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RESUMO

A atual pesquisa busca agregar e fazer caminhar juntos a triade Tecnologia,
Incluséo e o Ensino da Matematica. Mediante a delimitagédo do tema se aprofundou
aos alunos com TEA e investigou-se politicas publicas que culminaram o fazer
docente mais inclusivo, humano e colaborativo. Metodologias ativas foram
investigadas e testadas durante o processo da pesquisa e discentes tiveram maior
aproveitamento e estimulo mediante as tecnologias apresentadas. Fomentou-se
maior interesse ao ensino da matematica onde foi possivel o entendimento de uma
maneira mais leve e descontraida. Professores, alunos, e pais se aprofundaram
mediante a metodologia e por meio dos resultados obtidos, chegou-se a um
produto tecnolégico, o instagram, com o intuito de difundir o conhecimento da
matematica chinesa agregado ao aporte do jamboard que permite uma interagao
onde professores e alunos podem trabalhar juntos com o intuito de maior
protagonismo adquirindo autonomia para sua aprendizagem, construido pelo
pesquisador como forma de consulta para aprofundamento acessivel aos familiares,
alunos, professores e todos que estiverem ao entorno. As redes sociais configuram
uma importante ferramenta da nossa época, capaz de difundir informacdes, (e
desinformacgéo) em tempo antes inimaginavel. Como professores, podemos observar
tanto seu potencial positivo de engajamento com pautas importantes quanto seus
riscos quando utilizados indevidamente. Com base nesses pressupostos, foi
idealizado o produto final desta pesquisa: uma pagina de rede social que difundisse
o0 conhecimento matematico a partir de metodologias ativas. Deste modo, mediante
varias redes sociais disponiveis, foi selecionada o Instagram, por seu alto potencial
de engajamento e caracteristicas técnicas que possibilitam tanto o compartilhamento
de imagens quanto de videos. A ideia da disseminacdo deste conteudo surge da
preocupacao expressa pelos responsaveis dos estudantes envolvidos na pesquisa,
pois as dificuldades de acesso aos conhecimentos matematicos basicos impactam
diretamente na conquista de autonomia para atividades de vida diaria e pratica no
futuro.

Palavras-chaves: Tecnologia; Autismo; Ensino de Matematica.



ABSTRACT

The present research pursuit to joint e makes walk together the triad technology,
inclusion, and Mathematics teaching. Throughout the delineation of the theme, it has
deepen for ASE (autism spectrum disorder) students and researched public policy
that result in an educator model more inclusive, human and co-worker. Active
Methodology were investigated and tested during the research process and the
students shown a better learning in the face of these technologies. It was focused in
Mathematic teaching and it allowed a more light and relaxed understanding.
Teachers, students, and parents learned more about the methodology and through
the results obtained, a technological product was created, Instagram, with the aim of
spreading knowledge of Chinese mathematics added to the contribution of the
jamboard, which allows interaction where teachers and students can work together
with the aim of greater protagonism, acquiring autonomy for their learning,
constructed by the researcher as a form of consultation for in-depth research
accessible to family members, students, teachers and everyone around them.Social
networks are an important tool of our time, capable of disseminating information (and
disinformation) in a previously unimaginable time. As teachers, we can observe both
its positive potential for engagement with important issues and its risks when used
improperly. Based on these assumptions, the final product of this research was
designed: a social network page that disseminates mathematical knowledge based
on active methodologies. Therefore, through several available social networks,
Instagram was selected, due to its high potential for engagement and technical
characteristics that enable both images and videos to be shared. The idea of
disseminating this content arises from the concern expressed by those responsible
for the students involved in the research, as the difficulty in accessing basic
mathematical knowledge directly impacts the achievement of autonomy for daily life

and practical activities in the future.

Keywords:Technologie; Autism: Mathematics Teaching.
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1. INTRODUGAO
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A motivagao é uma porta que se abre por dentro.” Mario Sérgio Cortella
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A constante mudanc¢a, um mundo plural e dinamico traz a educagao de uma
forma diferenciada. Novas técnicas, métodos e teorias transformam a educacéo do
futuro. Hoje a internet e as informagdes estdo disponiveis para qualquer pessoa e
em qualquer lugar, mostrar o ensino de uma maneira diferenciada € uma tendéncia,
e aprender e ensinar levam o educador para as maiores reflexdes sobre as
dificuldades de integrar as novas tecnologias digitais ao mundo do ensino
presencial.

Ha tempos, desde 2011, enquanto professor de matematica do ensino regular
da rede municipal de Mongagua e diante de um grande desafio que é lecionar para a
diversidade, me via aquém das competéncias para mediar conceitos e técnicas do
conhecimento matematico para alunos com déficits de aprendizagens. Sempre
busquei alternativas diferenciadas para agregar e estimular o meu publico alvo e
tornar o ensino mais significativo e transformador, porém varias barreiras me
impediam no campo das diversas deficiéncias, e foi ai que comecei a buscar
alternativas diferenciadas e cursos para ampliar os meus conhecimentos e se
especializar nesse ambiente da diversidade.

A profundidade do tema me levou a mudar o status das aulas e trazer todo
corpo discente para uma metodologia que abarcasse a todos de uma maneira sutil
trazendo conceitos que fossem ao encontro daquilo que chamava mais atengcdo em
nossos alunos como: jogos, metodologias ativas e tecnoldgicas que fomentasse o
interesse e desconstruisse metodologias tipicas e ultrapassadas, dando uma nova
visdo ao ensino e despertasse a colaboragcdo de atividades coletivas para que a
autonomia e confianga se sobressaisse em detrimento de atividades de fixagéo e
mecanizadas.

Sabe-se que a escola precisa mudar seus métodos e se adequar a
perspectiva do corpo discente, € necessario que o0 corpo coletivo docente se
transforme para corresponder as expectativas da atualidade, profissionais de todas
as areas precisam ter um conhecimento agregado as tecnologias para otimizar e
integrar as expectativas do publico alvo. Mudangas sdo necessarias e a
interdisciplinarizagao é irreversivel para o contexto da atualidade.

Agregar as praticas tecnologicas faz com que a aprendizagem se torne mais
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consistente e solida, uma vez que, em tempos, nativos digitais precisam se adequar
as ferramentas com compromisso e responsabilidade, personalizando de melhor
forma a sua prépria aprendizagem.

O presente estudo surge das minhas inquietagdes enquanto professor de
Matematica de escolas da rede publica municipal de S&o Vicente, apds atuar
também, como professor de Atendimento Educacional Especializado (AEE), durante
a pandemia em uma escola publica municipal de Praia Grande. Desta maneira,
observei que metodologias tradicionais restringiam o acesso ao conhecimento
matematico a grande parte dos alunos, sobretudo os com desenvolvimento atipico.
A delimitacdo do publico participante da pesquisa se deu devido a maior parte dos
estudantes atendidos apresentarem diagndstico de Transtorno do Espectro Autista
(TEA), observagao que foi posteriormente corroborada por dados que demonstram
aumento expressivo no numero de diagnosticos de TEA, ndo somente no Brasil.

Deste modo, o primeiro capitulo traga um panorama histoérico do Transtorno do
Espectro Autista, bem como uma analise da legislagado vigente e suas implicagbes
para a escolarizacdo desses estudantes. No segundo capitulo, nos  debrugamos
sobre a formacdo de professores para a educagao inclusiva, com énfase nas
licenciaturas em Matematica. No capitulo seguinte, o trabalho direciona-se para uma
analise da Base Nacional Comum Curricular, em introdugédo ao capitulo que aborda
de maneira mais objetiva as metodologias ativas utilizadas, relacionando-as
teoricamente ao preconizado na BNCC e outros referenciais tedricos selecionados.
Na sequéncia, sdo elencados os recursos tecnolégicos selecionados como suporte
para aplicagdo de tais metodologias, tais elementos subsidiam a execugao da
proposta tanto em contexto presencial quanto hibrido e remoto. Por fim, tais
recursos sdo contextualizados as demandas dos estudantes participantes da
pesquisa.

Faz-se necessario a compreensdo dos movimentos educacionais que
antecederam e contribuiram para a construgdo dos ideais da aprendizagem ativa,
para tanto, revisitamos autores e teorias ja existentes , suas descobertas, para poder
iniciar o trabalho com uma fundamentacao tedrica robusta e com forte potencial de
engajamento técnico e tedrico que contemple a pratica de ensino para alunos, pais,
professores e toda comunidade.

Enfim, tendo em vista a inclusdo como um assunto muito amplo e mediante a

amplitude do tema delimitamos a pesquisa para alunos com Transtorno do Espectro
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Autista (TEA) de uma maneira mais leve, engajada e com praticas de ensino que
fizeram a insercdo de muitos alunos com deficiéncia que eram invisiveis ao ensino
presencial, e que de uma certa forma, excluidos da aprendizagem por falta de
seguranga, acolhimento e metodologia ativa que afastavam todo tipo de tentativa de

integragcédo ao ensino da matematica significativa e suas tecnologias.



2. COM A PALAVRA O EDUCADOR MEMORIAL
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“Facga o teu melhor, na condi¢ao que vocé tem, enquanto vocé nao tem
condi¢goes melhores, para fazer melhor ainda.” Mario Sérgio Cortella
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Ingressei no universo da Educagdo publica por meio da graduagdo em
Matematica. Ao final do curso, iniciei minha trajetéria profissional como docente da
Educacao Basica em 2009, atuando como professor contratado de  matematica
para o Ensino Fundamental. Desde o inicio, deparei-me com inumeras dificuldades
que perpassam desde a falta de recursos materiais quanto  a preocupacdo em
atender a heterogeneidade do corpo discente. Em 2010 ingressei na rede municipal
de Sao Vicente como professor contratado e em 2011 efetivei-me em Mongagua-
SP. Mediante os inumeros desafios e, apesar de ver -me aquém das necessidades
manifestadas, sempre busquei aperfeicoar as metodologias adotadas, relacionando
0 ensino da matematica a construgao de um olhar critico nos alunos. Acreditava que
o cotidiano do fazer docente me agregaria o conhecimento necessario, contudo ao
longo do tempo senti imensa necessidade de aprofundamento tedérico que me
fornecesse subsidios necessarios para suprir a demanda da sala de aula e as
singularidades dos alunos. Em 2015, assumi outro cargo como professor efetivo da
rede municipal de Sao Vicente-SP. Em 2016, mediante a vivéncia da inclusao
escolar no cotidiano de minha pratica docente, optei por uma especializagdo em
Educacdo Especial, com vistas a compreender a realidade de meus alunos e
descobrir formas de melhor atendé-los. A especializagdo ampliou meu olhar sobre a
deficiéncia e no ano de 2017 iniciei um curso de complementacdo de minha
graduacéo, formando-me em Pedagogia - Licenciatura Plena. Notei que o ensino da
Matematica ganha maior significado a medida que aprofundava meus
conhecimentos no campo da deficiéncia e pedagogia. Em 2018 tive minha primeira
oportunidade de atuacao profissional especifica com pessoas com deficiéncia em
uma escola de Educacao Especial de Praia Grande-SP. Essa experiéncia ampliou
minhas possibilidades de compreenséo acerca das diversas necessidades
dos discentes, pois tive contato com alunos com quadro de deficiéncia mais graves.
Desde entao outros questionamentos surgiram, dentre eles: como atender a ampla
gama de especificidades trazidas pela deficiéncia em contexto de escola regular?
Como os dispositivos legais favorecem a concretizagdo desta pratica? Com o
objetivo de responder tais questionamentos Iniciei uma Pés-Graduagdo em Direito

Educacional, com vistas a compreender melhor o arcabougo legal que assegura a



18

pessoa com deficiéncia o direito a educacido. Mediante o conhecimento adquirido,
debrucei-me sobre a questido do autismo, uma vez que observei no cotidiano das
escolas alguns embates legais entre familias de estudantes no espectro e instituicao
de ensino. Atualmente atuo como professor efetivo de matematica na rede
municipal de Sao Vicente e contratado na Educacado Especial em Praia Grande. As
vivéncias em sala de aula regular Atendimento Educacional Especializado AEE,
suscitaram o desejo de aprofundamento tedrico metodolégico articulado a
necessidade de contribuir ainda mais com o desenvolvimento da educacgao inclusiva

publica e de qualidade. Mediante o distanciamento social imposto pelo virus
SARS-COV-2 (COVID-19), minha pratica teve de ser repensada. Iniciei os

atendimentos remotos aos alunos com deficiéncia e, a experiéncia de adentrar seus
lares, ainda que virtualmente, agregou inumeras reflexbes e possibilitou a
experimentacdo de novas praticas. Questionei entdo, de que modo poderia
aprofundar a interlocugdo entre professores da sala regular e a minha pratica,
estabelecendo trocas e projetando novas formas de pensar uma educagdo para
todos. Dessa reflexao surgiu o interesse pelo programa de Mestrado Profissional em
Educagdo Escolar da Unimes, que contempla justamente essa perspectiva
contributiva da Universidade na escola publica. Acredito que a formacao oferecida
pelo programa agregara a minha pratica e viabilizara uma agéo efetiva em conjunto
com a comunidade escolar em beneficio dos alunos em geral, mas com destaque
para a inclusdo dos discentes com TEA. Deste modo, uma vez que a ementa da
linha de pesquisa escolhida prevé o aprofundamento de estudos das “teorias e as
praticas ressignificadas na educagao infantil, no ensino fundamentall...]’, acredito
que ela fornece o aporte tedrico-metodoldgico que subsidiara uma pesquisa coesa,
que vise a identificacdo de elementos tedricos que vao ao encontro da comunidade
escolar em que me insiro e contribua para que eu avalie a pratica que exergo hoje

de forma ainda mais critica.



3. OBJETIVOS
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“Ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para
sua propria produgao ou construgao.” Paulo Freire
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3.1. OBJETIVO GERAL

Identificar a metodologia chinesa como pratica de ensino para alunos com

Transtorno do Espectro Autista (TEA), valendo-se do recurso tecnoldgico Jamboard.

3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

° Buscar um recurso tecnologico que faga uma ponte colaborativa a
multiplicagcdo da matematica chinesa como facilitador para o ensino aprendizagem
de matematica;

) Avaliar a metodologia chinesa como recurso para o ensino da matematica
para os alunos TEA;

° Aprofundar o conhecimento sobre caracteristicas de aprendizagem de um
determinado grupo de alunos com TEA;

° Elaborar como produto final um perfil na rede social instagram que promova

autilizagcdo da metodologia chinesa utilizando o recurso jamboard.



4. HIPOTESE
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“E preciso que a leitura seja um ato de amor.” Paulo Freire
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Sob uma perspectiva mais otimista, & possivel valer-se deste momento para
reduzir os contrastes e expandir o dialogo entre o conhecimento cientifico e os
saberes e oportunidades que se desvelam no chao da escola. Mantoan (2015, p.
208)

Exprime as infinitas possibilidades que tal contexto nos propde Diante
dessas novidades, a escola nao pode continuar ignorando o que acontece
ao seu redor, nem anulando e marginalizando as diferengas dos processos
pelos quais forma e instrui os alunos. E muito menos desconhecer que
aprender implica ser capaz de dar significado a objetos, fatos, fendmenos, a
vida.

Expressar, dos mais variados modos, o que sabemos implica representar o
mundo com base em nossas origens, em nossos valores e sentimentos. Todavia,
para além do arcaboucgo tedrico que norteia a pratica da unidade escolar no ambito
do ensino e da aprendizagem, uma vez que a pesquisa tem como objeto de
investigacdo o pressuposto da educagao inclusiva, faz-se necessaria também uma
analise das concepgdes de deficiéncia dos sujeitos envolvidos no processo. Ao
abordar as mudancgas de paradigma que se deram através dos tempos e
impactaram comportamentos que nos constituem enquanto humanidade, pode-se
analisar o presente momento, em que o mundo precisa se readequar mediante as
imposi¢des que a pandemia nos coloca, como um novo marco paradigmatico em
nossa constituicdo humana. Esse novo marco obviamente perpassa o campo

educacional de forma radical.



5. O TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

“‘Ninguém liberta ninguém, Ninguém se liberta sozinho: Os homens
se libertam em comunhao.” Paulo Freire
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O tema autismo vem apresentando grande difusdo tanto nas midias quanto
em rodas de conversa de diversos setores. Os dados corroboram com as
observagbes acerca do aumento significativo dos diagnésticos de Transtorno do
Espectro Autista nos ultimos anos.

Apesar de o ultimo CENSO nao contemplar especificamente pessoas com
autismo, dados da Organizagao Mundial de Saude (OMS) apontam que “[...] cerca
de 70 milhdes de pessoas no mundo sdo autistas e, de acordo com o Hospital
Israelita Albert Einstein, 150 mil novos casos de autismo s&o diagnosticados por ano
no Brasil.” CORREA (2018, p.2).

Ao nos atermos especificamente ao contexto do municipio de Sao Vicente-SP,
de acordo com a plataforma Base de dados dos direitos das pessoas com
deficiéncia, mantida pelo Governo Estadual, em 2019 o municipio contava com 54
estudantes com diagnéstico de autismo matriculados (3,84% do total de alunos
publico-alvo da educacao especial), em 2020 este numero saltou para 705, (35%).
Destes, 78% frequentavam a rede municipal de ensino, 14% escolas privadas e 7%
rede estadual. Cabe destacar ainda que 77,87% encontravam-se no ensino
fundamental.

Esses dados podem ser melhor observados na Figura 1:
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Figura 1: AUMENTO DO NUMERO DE ALUNOS COM TEA NA REDE MUNICIPAL DE SAO VICENTE
DE 2019 PARA 2020. Fonte: Base de Dados PCD (base de dados deficiencia.sp.gov.br)

Apos verificagcdo de dados atualizados na perspectiva de alunos com TEA
dentro da secretaria de educagdo de S&o Vicente, informou-se aproximadamente
900 alunos com o Transtorno do Espectro Autista na rede no ano de 2024,
ratificando esse aumento e indo ao encontro das pesquisas da perspectiva desse
aumento.

Do total de alunos publico-alvo da Educagdo Especial matriculados no
municipio de S&o Vicente, observa-se no grafico da Figura 2 a distribuicdo das

matriculas nas redes de ensino nos dois anos de referéncia.
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Figura 2: DISTRIBUICAO DAS MATRICULAS NAS REDES DE ENSINO DE SAO VICENTE
Fonte: Base de Dados PCD (base de dados deficiencia.sp.gov.br)

Mediante dados tdo expressivos, muitas reflexbes permeiam os mais

diferentes espacos de debates, inclusive educacionais. Contudo, € necessario que
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analisemos a questdo sob uma perspectiva mais ampla, como proposto por Silva e
Mulick (2009, p.122-123)

[...] até o momento, ndo se sabe ao certo se esse aumento realmente reflete
um crescimento genuino do numero de casos. Contudo, mesmo que
estejamos longe de encontrar uma resposta definitiva para tal pergunta,
certamente podemos afirmar que esse aumento se deve, pelo menos em
parte, a outros fatores, como a recente ampliagdo dos critérios diagnosticos,
permitindo, assim, que maior gama de casos (com perfis desenvolvimentais
mais variados) seja incluida dentro do espectro. Existe também uma
melhora na capacitagdo dos profissionais, o que leva a melhor detecgao de
casos que antes ndo eram diagnosticados, ou eram diagnosticados
erroneamente.

Logo, € essencial para o embasamento desta pesquisa tracar um breve
histérico do Transtorno do Espectro Autista (TEA), com vistas a compreensao do
quadro e contextualizacdo do olhar que se tem sobre o espectro das principais
politicas publicas educacionais vigentes no Brasil.

O termo autismo foi utilizado pela primeira vez em 1911, por Eugene Bleuler,
para designar a perda de contato com a realidade com dificuldade ou
impossibilidade de comunicacdo, comportamento esse que foi por ele observado
em pacientes diagnosticados com quadro de esquizofrenia. Em 1943, Leo Kanner
descreveu, em artigo intitulado Autistic Disturbances of Affective Contact. Kanner
analisou um grupo de 11 criangcas com caracteristicas  especificas como
comportamentos estereotipados, presenca de ecolalia, incapacidade de interacéo
social, pouca ou nenhuma reacao a estimulos externos. O autor diferencia o quadro
observado nessas criangas de um quadro de esquizofrenia, pois “Para ele,
enquanto uma pessoa com esquizofrenia tinha como caracteristicas isolar-se do
mundo, a pessoa com autismo, diferentemente, em tempo algum conseguiu, ao
menos, penetrar esse mundo.” ORRU ( 2019, p.16).

Em 1948 Kanner revisa o conceito, mantendo suas observagdes acerca da
tendéncia ao isolamento, obsess&do por objetos, apego a rotina e alteragbes de
linguagem. A concepgao de autismo passou por um processo de amadurecimento
desde a primeira versao do Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders
(DSM), de 1952, onde o autismo é citado primeiramente como um indicio da “reacao
esquizofrénica tipo infantil”, até a ultima versdo , de 2013, que concebe o
“Transtorno do Espectro do Autismo”, posicionando-o dentro do campo da
neurociéncia. ORRU ( 2019, p.22).

Nota-se que tais abordagens ganham cada vez mais forga, permeando hoje
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0s espagos escolares e, por vezes, sdo vendidas como “formulas magicas” sob
alegacado de embasar-se em evidéncias cientificas. O Transtorno do Espectro Autista
(TEA), compromete principalmente a triade comunicagdo, socializacdo e
comportamento. Contudo, observa-se grande variagdo dentro deste quadro, nao
sendo todos os individuos necessariamente afetados nas trés areas.

Segundo critérios do DSM-IV-TR, para diagnéstico de autismo ha de se
identificar pelo menos seis de uma lista de doze sintomas apresentados em uma
tabela. Desses seis, pelo menos dois sintomas devem constar na area de interagao
social, um na area de comunicagcdo e um na area de comportamento (SILVA,
MULICK, 2009).

Dentre esses comprometimentos em comunicagdo, socializacdo e
comportamento, observa-se uma ampla gama de variagao. O impacto, por exemplo,
na comunicag¢ao, ndo necessariamente remete-se a auséncia de fala, mas perpassa
inclusive a dificuldade de iniciar uma comunicagcdo adequada. Tais niveis de
manifestacdo sdo determinantes na forma como o individuo se relaciona com o
meio, 0 que impacta diretamente sua inclusdo no ambiente escolar. Cabe ressaltar
ainda, que a amplitude do espectro pode, por vezes, adiar o diagnostico, restringindo
as possibilidades de intervencao precoce.

Willians (2006, apud ORRU, 2009, p.35) afirmar que “[...] dentro do quadro de
autismo 60% a 70% podem apresentar deficiéncia intelectual. Aproximadamente
20% a 30% dos casos nunca chega a desenvolver linguagem oral”

Especificamente no ambiente escolar, contemplar as necessidades individuais
requer um plano estruturado de acolhimento, identificacdo das necessidades,
estabelecimento de objetivos e elaboragdo de estratégias para se atingir tais
objetivos.

Por vezes essas estratégias abarcardo elementos como comunicagao
alternativa, rotinas estruturadas com vistas a organizagdo do comportamento,
analise de necessidades sensoriais individuais, rede de apoio que envolva escola,
familia, servicos de saude; e até mesmo o repensar a escola em seu formato
convencional, com vistas ao atendimento de um perfil discente cada vez mais
heterogéneo. Essa perspectiva vai ao encontro da proposta desta pesquisa, que
pretende contemplar de maneira significativa diversos perfis de aprendizagem
matematica valendo-se do uso de recursos tecnolégicos.

Neste sentido, Orru (2019, p.40) pauta-se no argumento que € necessario
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proporcionar oportunidades diversificadas de convivio social desde a infancia. A
escola € um palco importante para o desenvolvimento desta perspectiva, contudo é
necessario ressignifica-la como um espaco integral de vivéncias sociais, que nao se
restrinja a estabelecer técnicas de regulacdo de comportamento, mas experiencie
multiplas possibilidades de convivéncia humana e aprendizagem de conceitos que
contribuam verdadeiramente para uma vida adulta autbnoma e de contribuicdo
social.

De acordo com o (Center for Disease Control and Prevention ,2014),
atualmente ,0 autismo atinge 1 em cada 68 criangas. Tais dados geram atualmente
inumeras discussdes no campo académico com vistas a identificar as causas de um
aumento tao expressivo. O primeiro estudo epidemioldgico sobre autismo registrado
data de 1966, na Inglaterra, por Vitor Lotter. De acordo com esses dados,
observa-se uma prevaléncia de 4,5 criancas autistas para cada 10 mil. A partir de
2000, observa-se um crescimento exponencial no numero de diagnésticos, como

apontado por Almeida e Neves (2020, p.3)

Por meio de estudos, o ADDM permite acompanhar a evolugdo dos
diagndsticos da doenca a cada biénio. Na primeira investigagao, realizada
no ano 2000, havia um autista para cada 150 criangcas examinadas (uma
prevaléncia igual a 0,66%). Na segunda pesquisa, em 2002, o numero se
manteve. No entanto, a partir de 2004, os numeros se tornaram
consideravelmente maiores, de forma que a ultima estimativa apontou um
autista para cada 68 criangas, perfazendo a prevaléncia igual a 1,47%. De
acordo com os dados divulgados pelo CDC (2010), o valor de prevaléncia
de TEA em 2010 foi duas vezes maior que nos dois primeiros anos da
pesquisa, 2000 e 2002. Segundo Fombonne (2003, 2009), pesquisas
futuras deverao registrar um aumento ainda maior. Existem algumas
proje¢cdes que demonstram que até 2050 havera um aumento de 42,7% em
menores de cinco anos com TEA nos Estados Unidos, o que significa
76.000 criangas. A partir de suas revisGes, o autor compreende que o
autismo é muito mais comum do que pensavamos anteriormente.

No grafico abaixo €& possivel observar de maneira mais evidente esse

aumento:
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Figura 3: PREVALENCIA DE AUTISMO NOS EUA ATE 2023. Fonte: Revista autismo

Faz-se importante esclarecer que tais estudos documentam a prevaléncia e
nao incidéncia de autismo. Outro aspecto importante que refuta a ideia de “autismo”
que se populariza em diversos espacos, € o aprofundamento do conceito de TEA,
nao restringindo o espectro a manifestacbes que relacionam-se diretamente a
deficiéncia intelectual. Estudos que se debrugam sobre o espectro autista com ou
sem a comorbidade da deficiéncia intelectual convergem com o momento recente,
em que observa-se esse aumento expressivo de diagnosticos.

Como ja mencionado anteriormente, os critérios diagndsticos vém se
aprofundando de acordo com o aprimoramento das pesquisas sobre autismo. Desde
as definicdes estabelecidas por Kanner (1943) observam-se muitas alteragbes e
uma ampliagdo do conceito que se cristaliza com a admissédo de espectro,
consolidada na 5% edicdo do Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos
Mentais (DSM-V).

Essa nova abordagem contempla as diversas manifestacbées do autismo,
caracterizando-o como espectro sob uma perspectiva clinica. O diagndstico, de
acordo com o manual, é realizado principalmente com base em observagdes
clinicas, entrevistas, e testes para exclusao de outras hipéteses diagndsticas como a

deficiéncia auditiva.

5.1 O transtorno do espectro autista (TEA) na escola

A concepgao da educacéo inclusiva, apesar de ja ter registros de movimentos

datados do final da década de 1980, ganha forca nos anos de 1990 com a
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Declaragdo Mundial de Educagao para Todos (UNESCO, 1990), também conhecida
como Declaragédo de Jomtien, seguida pela Declaragdo de Salamanca (1994), cujo o
Brasil é signatario. Contudo, ¢é importante analisarmos paralelamente o
desenvolvimento da concepcdo do TEA e a adesdo da perspectiva inclusiva pela
educacao nacional. Deste modo, pensar o aluno com autismo na escola brasileira
demanda a compreensdao do que se entende por autismo, bem como o
desenvolvimento do diagndstico; e a percepgao dos espacos conquistados pelas
pessoas com deficiéncia na sociedade a partir de politicas publicas que tem como
base a perspectiva inclusiva.

Para compreendermos entdo o contexto histérico da educacdo inclusiva
brasileira, pautamo-nos na analise dos marcos histéricos e normativos descritos na
Politica Nacional de Educag¢ao Especial na Perspectiva da Educacgao Inclusiva
PNEEPEI (MEC, 2008).

Logo, destacamos ag¢des tragadas a partir de 1999, como o Decreto n° 3.298,
que regulamenta a Lei n°® 7.853/89, ao dispor sobre a Politica Nacional para a
Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia, define a educagao especial como
uma modalidade transversal a todos os niveis e modalidades de ensino, enfatizando
a atuacado complementar da educagao especial ao ensino regular.PNEEPEI (2008,
p.3) Essa deliberacao representa um marco na abordagem que se da ao ensino de
pessoas com deficiéncia no Brasil, posto que até entdo, Ihes era resguardado o
direito a educagdo em ambientes segregados. Cabe enfatizar aqui, que a
terminologia utilizada neste momento ainda é a da integragdo, ou seja, apesar do
estabelecimento da transversalidade da educagcdo especial, cabe ao aluno
adequar-se ao ambiente escolar e assim ser integrado a ele.

A partir de 2002 a politica educacional brasileira comega a dar passos mais
concretos rumo a perspectiva inclusiva, com a Resolugdo CNE/CP n° 1/2002, que
estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao de Professores da
Educacdo Basica. Esta resolugcdo estabelece um olhar voltado a diversidade na
formagao docente, incluindo neste contexto a deficiéncia e Transtornos Globais do
Desenvolvimento.

Observa-se a partir dai, uma crescente em marcos regulatdrios, que
permeiam orientagcdes, formacado de profissionais de educacao, legislacdo com
vistas a acessibilidade e promog¢ao do acesso a educacgao. Neste contexto, o

enfoque na educagdo especial institucionalizada € revertido para a efetiva
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transversalidade, que permeia inclusive o nivel superior. A legislagéo, que até entado
preconizava o atendimento de pessoas com deficiéncia “preferencialmente na rede
regular de ensino” (Art. 58, LDB) agora traz um enfoque na garantia de acesso e
permanéncia desses estudantes em escolas publicas de ensino regular. Como forma
de viabilizar esse acesso, sdo implementadas Salas de Atendimento Educacional
Especializado (AEE). Tal compromisso é corroborado pela Convengao dos Direitos
das Pessoas com Deficiéncia “[...] aprovada pela ONU em 2006 e ratificada com
forca de Emenda Constitucional por meio do Decreto Legislativo n°186/2008 e do
Decreto Executivo n°6949/2009, estabelece que os Estados-Partes devem
assegurar um sistema de educacgao inclusiva em todos os niveis de ensinol...]”
Decreto Legislativo n°186/2008 (p.5)

Nota-se com o ato de atribuir peso de Emenda Constitucional a Convencao,
um avango significativo no atendimento dessas pessoas. A educagdo inclusiva
assume neste momento um papel de protagonismo com for¢ca legal, e seu
cumprimento passa a ter respaldo no ordenamento juridico.

Em termos de fomento, a instituicdo do FUNDEB, em 2011, ao estabelecer o
duplo cémputo das matriculas dos estudantes com deficiéncia, Transtornos Globais
do Desenvolvimento e Altas Habilidades/superdotacdo tem papel fundamental no
sentido de dirimir a exclusdo educacional destes. Mediante todas as medidas
mencionadas, a perspectiva inclusiva se consolida gradativamente e o AEE é
ratificado enquanto equipamento de suporte e aporte a efetivacao deste modelo
inclusivo. Apesar dos avancos significativos que tais medidas representam, pessoas
com autismo s6 passam a ser diretamente contempladas em 2012, com a criagao da
Politica Nacional de Protecao dos Direitos das Pessoas com Transtorno do Espectro
Autista (Lei n°® 12.764/2012), que sera abordada neste capitulo posteriormente.

Quando mencionada na PNEEPEI (Politica Nacional de Educagéao Especial
na Perspectiva da Educacéo Inclusiva), € dado um destaque a proibigcdo de negagao
de matricula, prevista no Art. 7° com punicdo ao gestor que descumprir tal
direcionamento. Ao pensarmos especificamente no TEA e suas dimensoes
comportamentais, esse direcionamento é um importante mecanismo para assegurar
aos alunos no espectro o direito de acesso aos espagos escolares.

Este primeiro eixo da Politica, que compila os principais marcos historicos da
Educacgao Especial do pais, encerra-se com referéncia a meta 4 no Plano Nacional

de Educacédo — PNE de 2014, que reitera todas as ag¢des aqui elencadas no objetivo
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da universalizagao do ensino em todas as etapas, niveis e modalidades de ensino.

Como ja contextualizado anteriormente, assegurar as pessoas com autismo o
acesso e permanéncia nas escolas demanda a construgdo de politicas publicas
articuladas para a garantia do direito universal a educagdo. Para tanto, € importante
analisarmos os dois principais documentos que norteiam nossa percepg¢ao acerca
desse cenario referente as politicas publicas:

Dentre os dois documentos selecionados para analise, iniciaremos com a
Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educagao Inclusiva,
datado de 2008.

Ela inicia com a apresentacdo de marcos historicos e normativos da
Educagao Especial, ja citados anteriormente, contextualizando inclusive as
instituicbes especializadas, fortemente ancoradas em teorias psicométricas, que
estabeleciam padrdées de normalidade/anormalidade e interferiam diretamente na
area educacional BRASIL ( 2008, p.2). Apds essa contextualizagédo, traca um
diagnodstico da Educacgao Especial, bem como os objetivos da Politica, identifica os
estudantes atendidos pela Educacdo Especial, e por fim estabelece Diretrizes
da Politica Nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacao Inclusiva.

Ao definir seu publico-alvo, a Politica aponta

Por muito tempo perdurou o entendimento de que a educagio especial,
organizada de forma paralela a educagdo comum, seria a forma mais
apropriada para o atendimento de estudantes que apresentavam deficiéncia
ou que nado se adequavam a estrutura rigida dos sistemas de ensino.
(MEC, 2008, p.10)

Faz-se importante aqui estabelecer uma analise do termo “que nao se
adequassem a estrutura rigida dos sistemas de ensino”. Ao voltarmos o olhar as
caracteristicas do autismo aqui elencadas, bem como ao entendimento do espectro
que se construiu ao longo da histéria, € possivel relacionar indiretamente essas
pessoas no perfil dos que ndo se adequam a estrutura rigida dos sistemas. O
termo indiretamente cabe aqui, pois ao se remeter a Declaracdo de Salamanca, o
documento  menciona somente pessoas com  deficiéncia e  altas
habilidades/superdotacao, ndo contemplando os transtornos do desenvolvimento.

A pesquisa pretende analisar justamente esta suposta inadequagao que ainda
marca nossos contextos educacionais. Deste modo, ao atermos nosso olhar

para “Quem sao esses estudantes com TEA que ndo se adequaram ao ensino
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comum?” e propor-lhes o ensino de matematica sob uma perspectiva acessivel.
Como ja mencionado, a PNEEPEI faz referéncia direta a politicas globais com foco
nos direitos humanos e reitera a necessidade de reorganizagao da educagao
para atendimento de todos e respeito as multiplas caracteristicas individuais.

Tracadas novas perspectivas e o desenvolvimento da educacédo especial,
estabelece-se de forma clara o publico alvo desta modalidade. Essa definicdo é
objetiva e o autismo é citado dentro do quadro de Transtornos Globais do
Desenvolvimento. Apesar de pesquisas aprofundarem posteriormente esse conceito,
essa mengao € de suma importancia, posto que garante o atendimento de pessoas
com autismo pelos servicos da educacao especial na perspectiva inclusiva.

Em 27 de dezembro de 2012, mediante a lei n°® 12.764 foi instituida a Politica
Nacional de Protegcdo dos Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista.
Esta politica representa um passo importante na luta pela garantia de direitos e
efetivacdo da participacao social da pessoa com TEA, dadas as especificidades do
transtorno e necessidade de olhar atento para o quadro, posto aumento significativo
de casos de pessoas incluidas no Espectro, como pontuado anteriormente.

Logo no primeiro artigo desta Lei, 1é-se: “§ 2° A pessoa com transtorno do
espectro autista é considerada pessoa com deficiéncia, para todos os efeitos legais.”
Lei n° 12.764 (2012, p.1) Até a homologagao desse documento, a legislagao que
contemplava a pessoa com deficiéncia nao incluia o Transtorno do Espectro Autista
diretamente em seu publico alvo. Cabe ressaltar que os Transtornos Globais do
Desenvolvimento eram contemplados, contudo a legislagdo ndo acompanhava o
amadurecimento da compreenséo cientifica em torno do espectro.

Ao analisarmos as diretrizes da Politica, estabelecidas no Art. 2°, & notdrio
que ela representa um primeiro passo na constru¢do de um olhar mais amplo para
as necessidades de pessoas nesta condicdo. As diretrizes perpassam o
desenvolvimento de politicas publicas em beneficio dessa camada da populagao,
bem como os mecanismos de fiscalizacdo da implementacdo dessas  politicas;
atengao a saude, mercado de trabalho; divulgacdo, por parte do poder publico, de
informacdes referentes ao transtorno; formacao de profissionais capacitados a lidar
com o quadro; aprofundamento de pesquisas com vistas a maior compreensao do
TEA. Este artigo conta com um veto (inciso IV) que nos remetemos mais adiante.

O Art. 3° delineia os direitos da pessoa no Espectro Autista, com vistas a

garantia de plena participagdo social, formagado integral, atendimento de saude
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amplo que contemple suas necessidades especificas, bem como acesso pleno a
todos os direitos civis, incluindo assisténcia e previdéncia social. Apesar do texto
dessa lei ser breve, ele nos traz algumas discussdes importantes acerca da inclusao
e garantia de direitos para participagao social efetiva da pessoa com TEA. Contudo,
apesar dos avancgos contemplados, ha também dificuldades de entendimento de
alguns pontos.

Para além de sua relevancia, sob uma analise critica, a lei 12.764/2012, traz
consigo algumas contradigdes que implicaram em vetos significativos. Esses vetos
hoje, culminam em interpretacdo ambigua da legislagdo. Na mensagem n°
606, de 27 de dezembro de 2012, a presidenta Dilma Roussef justifica as razdes
do veto com base na inconstitucionalidade e por contrariedade ao interesse publico.

O primeiro veto refere-se ao inciso 1V do Art. 2°:

IV - a inclusdo dos estudantes com transtorno do espectro autista nas
classes comuns de ensino regular e a garantia de atendimento educacional
especializado gratuito a esses educandos, quando apresentarem
necessidades especiais e sempre que, em fungéo de condi¢des especificas,
ndo for possivel a sua inser¢cdo nas classes comuns de ensino regular,
observado o disposto no Capitulo V (Da Educagéo Especial) do Titulo V da
Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional);

Nota-se que ndo ha nenhum argumento que fundamenta quais condi¢des
especificas limitariam a inclusdo do aluno no ensino regular. Essa falta de clareza
abre margem a inumeras possibilidades, inclusive no que se refere aos alunos
participantes da presente pesquisa, que atualmente frequentam unidades de
Educagdo Especial exclusiva. O paragrafo 2° do Art. 7° é vetado sob o mesmo

argumento:

§ 2° Ficam ressalvados os casos em que, comprovadamente, e somente em
funcdo das especificidades do aluno, o servico educacional fora da rede
regular de ensino for mais benéfico ao aluno com transtorno do espectro
autista.

Na justificativa para ambos os vetos, a presidenta fundamenta-se na
possibilidade de exclusdo desses alunos da rede regular de ensino, o que contraria
a Convencgao Internacional sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia,
incorporada a legislacao federal com status de emenda constitucional. Ainda nessa
justificativa, reitera-se a fungdo do Atendimento Educacional Especializado,

enquanto mecanismo de suporte e aporte a inclusdo da pessoa com deficiéncia no
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ensino regular.

De acordo com a mensagem, o Ministério do Planejamento, Orgamento e
Gestao opinou pelo veto ao Art. 6° que altera a redagao da lei n° 8.112/1990. A
presente lei delibera sobre horario de trabalho diferenciado para servidor que tenha
sob sua responsabilidade pessoa com deficiéncia. Um elemento que traz efeitos
praticos importantes no que tange a interpretagao da lei 12.764/2012 encontra-se no
Art. 3°:

Paragrafo unico. Em casos de comprovada necessidade, a pessoa com
transtorno do espectro autista incluida nas classes comuns de ensino
regular, nos termos do inciso IV do art. 2° , terd direito a acompanhante
especializado.

A garantia de acompanhante especializado é interpretada por alguns juristas
como professor auxiliar em sala de aula, entretanto faz-se necessario problematizar
alguns elementos para compreensao de suas ambiguidades:

a) A lei ndo especifica o que se entende por comprovada necessidade, o que
abre precedente para subjetividade do julgamento;

b) O veto ao inciso IV do Art. 2° limita ainda mais as possibilidades de
interpretacdo deste paragrafo, posto que a justificativa para o veto pauta-se
justamente pela inconstitucionalidade do texto. Cabe aqui uma reviséo do inciso, que
postulava justamente uma ressalva a inclusdo desses alunos na rede regular de
ensino;

c) Ao utilizar o termo acompanhante especializado o paragrafo mais uma vez da
margem ao nao especificar qual a formacao especifica é exigida deste profissional.
Neste ponto, nos remetemos a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (lei n°® 13.146/2015) que define a fungdo do profissional de apoio

escolar:

XIII - profissional de apoio escolar: pessoa que exerce atividades de
alimentagdo, higiene e locomoc¢ao do estudante com deficiéncia e atua em
todas as atividades escolares nas quais se fizer necessaria, em todos os
niveis e modalidades de ensino, em instituicbes publicas e privadas,
excluidas as técnicas ou os procedimentos identificados com profissdes
legalmente estabelecidas;

d) Ainda que interpretamos o0 termo acompanhante especializado como
professor com formacao especifica na area de deficiéncia, o paragrafo nao

estabelece que este acompanhante deve exercer suas atribuicbes em sala de aula
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comum. Cabe aqui o argumento que este acompanhamento especializado pode ficar
a cargo do professor do Atendimento Educacional Especializado (AEE) ofertado no
contraturno do ensino regular.

Estabelecidos esses questionamentos, nota-se que a lei abre varios
precedentes para dupla interpretacdo, o que acarreta abordagens diferentes nas
redes de ensino publico do pais.

Em Nota Técnica n°® 24/ 2013/ MEC/ SECADI/ DPEE (2013, p.4) menciona o
art. 2° da Convencédo sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia (CDPD)

enquanto elemento norteador do entendimento desse servico e dispde:

O servigo do profissional de apoio, como uma medida a ser adotada pelos
sistemas de ensino no contexto educacional deve ser disponibilizado
sempre que identificada a necessidade individual do estudante, visando a
acessibilidade as comunicagbes e a atengdo aos cuidados pessoais de
alimentagao, higiene e locomogao.

Observa-se que, como sinalizado na discussédo acima, o MEC ressignifica o
termo acompanhante especializado para a fungdo do profissional de apoio. No
decorrer do documento, o atendimento desse profissional € destacado enquanto
elemento articulador da acessibilidade e fica sujeito a reavaliagdo periddica da
equipe escolar em dialogo com a familia sobre a relevancia e real necessidade deste
suporte.

O papel do AEE é constantemente ressaltado no decorrer do documento
enquanto figura essencial para a promog¢ao da inclusdo do aluno com Transtorno do
Espectro Autista. Contudo, infelizmente em detrimento da Lei, observa-se que nem
todas as esferas cumprem essa obrigatoriedade.

Dentre os elementos de destaque dessa legislagédo nos ateremos agora ao
art. 7° que atribui san¢des ao gestor que recusar a matricula ao aluno com TEA ou
qualquer outro tipo de deficiéncia em Instituicido de Ensino. Neste caso, a punigao
sera por meio de multa que varia de 3 a 20 salarios minimos. Em caso de
reincidéncia, o gestor fica sujeito a processo administrativo passivel de perda do
cargo.

Sao inumeros os relatos de recusa de matricula por parte de instituicdes de
ensino publicas e privadas, e esse ponto é de suma importancia na garantia de
direitos basicos a essas pessoas, bem como a suas familias. Infelizmente nota-se

que, apesar de nossa legislagao preconizar um modelo inclusivo, sua aplicabilidade
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ainda nao se da de forma natural, fazendo-se necessario ainda um amadurecimento
de sistemas educacionais, principalmente em termos de formacgado de recursos
humanos, com vistas ao entendimento da educagdo como um direito de todos, e da
necessidade das escolas aprimorarem suas metodologias com vistas ao
acolhimento das diferengas.

A analise aqui proposta suscita importantes reflexdes acerca do processo de
instituicdo do modelo inclusivo no Brasil e da participagdo dos alunos com
TEA nos diversos espacos escolares. Observa-se com base nos dados
apresentados que os ultimos 20 anos apresentaram um avango exponencial em
termos de marcos regulatorios para a consolidagdo de um modelo inclusivo. Esses
marcos convergem com o aprofundamento dos critérios diagndsticos e consequente
aumento do numero de laudos atestando o Transtorno do Espectro Autista.

Contudo, ao analisarmos o contexto cotidiano de nossas escolas, € notério
que ainda ha muito que se amadurecer, e que a proépria legislagado possui algumas
inconsisténcias que deverdo ser aprimoradas mediante a demanda. Todavia tais
dificuldades ndo anulam os avancgos obtidos. De acordo com o Censo da Educacgao
Basica 2021 “O numero de matriculas da educagdo especial chegou a
1,4 milhdo em 2021, um aumento de 26,7% em relagdo a 2017” Censo da Educacgao

Basica 2021, (p.13) como demonstrado abaixo na figura 4
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figura 4:

NUMERO DE ALUNOS DA EDUCAGAO ESPECIAL MATRICULADOS. Fonte:
Politica Nacional de Educacgéo Especial na Perspectiva da Educacgéo Inclusiva
(BRASIL, 2008, p.13)
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E importante mencionar que em 2020, o governo federal lancou por meio do
Decreto n° 10.502/2020, a proposta da nova politica de educagdo especial,
denominada “Equitativa, inclusiva e com aprendizado ao longo da vida”. Este
documento legitimava espagos educacionais excludentes como escolas e classes
especiais, sob 0 argumento de serem mais adequados ao aprendizado de pessoas
com deficiéncia. Apds inumeras manifestacbes contrarias de organizagdes,
entidades ligadas as causas das pessoas com deficiéncia, e pesquisadores da area,
este decreto foi suspenso pelo Supremo Tribunal Federal (STF), mantendo a

perspectiva inclusiva como norteadora da educagao brasileira.
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6. FORMAGAO DE PROFESSORES

“‘Ninguém educa ninguém, Ninguém educa a si mesmo, os homens se educam

entre si, mediatizados pelo mundo.” Paulo Freire
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Estabelecido o panorama que configura plano de fundo para a discussao aqui
proposta, faz-se importante colocar luz sobre o aspecto da formagao docente. Ao
analisarmos os marcos politicos e legais dispostos na PNEEPEI (MEC, 2008),
observa-se um movimento para que o ensino superior também se articule no sentido
de fomentar a perspectiva inclusiva desde a formacgao inicial dos docentes.

Deste modo, é importante elucidar que o acesso da pessoa com deficiéncia
ao ensino comum se deu de forma mais expressiva nas ultimas duas décadas e,
consequentemente, pode-se afirmar que a formacao inicial e continuada dos
professores, sobretudo os de ensino comum, se deu mediante esta demanda.

Como ja mencionado, € imperativo que nos debrucemos sobre os principais
marcos legais da educagao nacional para compreender o desenvolvimento do olhar
para os alunos Publico Alvo da Educacdo Especial (PAEE) na formacédo de
professores para a educagédo basica. Com vistas a delimitar o campo de pesquisa,
nos ateremos as publicagdes posteriores aos anos 2000, que configuram um
importante periodo para a educacgao inclusiva no cenario brasileiro. Na Resolucao
CNE/CP n° 1/2002 constam duas mengdes que se remetem a tematica da inclusao

escolar

Art. 2° A organizagao curricular de cada instituicido observara, além do
disposto nos artigos 12 e 13 da Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996,
outras formas de orientacao inerentes a formagéo para a atividade docente,
entre as quais o preparo para: | - o ensino visando a aprendizagem do
aluno; Il - o acolhimento e o trato da diversidade;]...]

Observa-se que no primeiro momento, a questdo é abordada de maneira
ampla, com vistas ao acolhimento da diversidade. Contudo, mais adiante podemos

observar um olhar mais especifico

§ 3° A definicdo dos conhecimentos exigidos para a constituicao de
competéncias devera, além da formagdo especifica relacionada as
diferentes etapas da educagdo basica, propiciar a insercdo no debate
contemporéneo mais amplo, envolvendo questdes culturais, sociais,
econdmicas e o conhecimento sobre o desenvolvimento humano e a propria
docéncia, contemplando: | - cultura geral e profissional; Il - conhecimentos
sobre criangas, adolescentes, jovens e adultos, ai incluidas as
especificidades dos alunos com necessidades educacionais especiais e as
das comunidades indigenas;

E importante reconhecer que tal direcionamento, mediante o contexto,

simboliza um passo importante, porém ainda insuficiente. Ao estabelecermos um
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didlogo entre os dados apresentados na PNEEPEI (MEC, 2008, p.6) e o espago
temporal desta publicagao, observa-se que de 2001 para 2002 o Brasil registrou um
aumento de 27% no numero de matriculas de estudantes PAEE em escolas/classes
comuns do ensino regular. Logo, pode-se constatar que o0s movimentos
internacionais e a garantia de acesso as classes comuns por criangas com
deficiéncia provocaram também uma necessidade de adequacao do ensino superior

para atender a esta demanda.

Em 2003, é implementado pelo MEC o Programa Educacéo Inclusiva: direito
a diversidade, com vistas a apoiar a transformacao dos sistemas de ensino
em sistemas educacionais inclusivos, promovendo um amplo processo de
formacdo de gestores e educadores nos municipios brasileiros para a
garantia do direito de acesso de todos a escolarizagdo, a oferta do
atendimento educacional especializado e a garantia da acessibilidade.
(MEC,2008, p.4)

O programa encontra-se descrito no site do Ministério da Educagéao,
estabelecem uma breve analise do programa em face dos discursos de gestores,
contudo as ultimas atualizagdes datam de 2011/2012. Caiado e Laplane (2009)
propdem a principio uma apresentacdo do programa, desde sua descricdo nos
canais digitais as praticas acompanhadas: “No periodo de 2004 a 2006, a SEESP
organizou Seminarios Nacionais para capacitagdo de gestores no Programa
Educacao Inclusiva: direito a diversidade” (CAIADO; LAPLANE; 2009,p. 4). Surgem
dessas iniciativas importantes publicacbes. Em analise da publicagdo de 2005,
apontam uma fala que dialoga com alguns questionamentos motivadores do

presente trabalho

Em consonancia com o material divulgado em 2004, a publicagdo de 2005
abre com o texto de autoria de Maria Rosa Blanco Guijarro (Unesco, Chile)
e veicula um conceito de inclusdo que estende a concepgéao para além dos
alunos com deficiéncia. O texto destaca a remogao das barreiras que
limitam a participacao e a aprendizagem de alunos com e sem deficiéncia,
membros de grupos sociais desfavorecidos e, da mesma forma, marca a
dicotomia (apontada por varios autores no Brasil) entre a tendéncia
homogeneizadora da escola e os principios inclusivos. (CAIADO; LAPLANE;
2009, p. 5)

Passadas quase duas décadas da publicacdo deste excerto, da pratica
cotidiana da escola, surgiu a inquietagdo que motivou esta pesquisa: o fazer
docente  ainda engessado por saberes homogeneizadores, que n&o privilegiam a
diversidade e a eliminacdo de barreiras em favor da aprendizagem de todos.

Mediante algumas vivéncias, € possivel observar que a concepc¢ado de inclusao
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proposta pela autora dialoga com metodologias diversificadas que buscam
contemplar a ampla gama de realidades discentes, inclusive os alunos PAEE.
Contudo, ainda ha muito que se caminhar para que possamos afirmar que a escola

e os fazeres que a constituem se configuram como efetivamente inclusivos

Em 2007, é langado o Plano de Desenvolvimento da Educagdo — PDE,
reafirmado pela Agenda Social, tendo como eixos a formacdo de
professores para a educagdo especial, a implantagdo de salas de
recursos multifuncionais, a acessibilidade arquitetbnica dos prédios
escolares, acesso e a permanéncia das pessoas com deficiéncia na
educagao superior e 0 monitoramento do acesso a escola dos favorecidos
pelo Beneficio de Prestagdo Continuada — BPC. (MEC, 2008, p.5)

A formacdo de docentes especializados para atuacdo nas salas de recursos
multifuncionais € de fundamental importancia para a concretizagao da perspectiva
inclusiva, entretanto € essencial que levantemos o debate sobre o discurso que
atribui ao professor especialista a responsabilidade integral pelo aprendizado do
aluno com deficiéncia. Esse pensamento €& atravessado por uma ideia
segregacionista de educagao especial, na qual o estudante com deficiéncia é
diferenciado dos demais alunos pela sua condicdo. Observa-se que esse discurso
que ainda persiste € produto de politicas publicas escassas voltadas para a
formacéao de professores para a educacgao inclusiva.

E evidente que as duas primeiras décadas do século XXI trouxeram avancos
significativos neste ambito, sobretudo na garantia de acesso ao ensino comum para
aqueles que até entdo viviam condenados a instituigdes especializadas ou a propria
residéncia. Porém, a atencdo ao ensino superior enquanto espag¢o de formacéao
inicial dos professores que atuam na educagao basica ainda € timida, 0 que
impacta diretamente na aceitacao e preparo desses docentes para o trabalho efetivo
com a diversidade no ch&o da sala de aula.

Em consonancia com esse pensamento, as autoras corroboram com uma
analise de uma certa inconsisténcia entre o que se propde em termos de politicas

focadas e a realidade que se desvela nos espacgos escolares. Elas concluem

[...] num projeto emancipador de sociedade e educagdo, o direito a
educagdo ndo caberia em reformas pontuais e sim num projeto
politico-pedagdgico que teria como principio o acesso, a permanéncia e
a socializagdo-apropriagdo do conhecimento para todas as criangas e
jovens. O projeto de educagéo é consequéncia de um projeto de sociedade
que valoriza a educagdo como processo criador e emancipador do homem.
(CAIADO; LAPLANE; 2009, p.313)
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Estabelecida esta primeira analise, observa-se que a problematica da
formagado docente para a educacéo inclusiva é produzida em um cenario complexo
de descompasso e falta de um projeto (PPP), mais global com agdes articuladas

para este fim.

6.1 Formagao inicial de professores de Matematica para a Educagao

Inclusiva

Mediante a reflexdo sobre o aspecto da inclusdao escolar, que contextualiza
historicamente, pode-se estabelecer um recorte que direciona especificamente o
campo de pesquisa aqui proposto: a formagao dos professores de Matematica.
O Parecer CNE/CES n° 1302/2001 dispde sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura. O documento ja se

inicia estabelecendo um perfil dos formandos em Bacharelado e Licenciatura

[...] desejam-se as seguintes caracteristicas para o Licenciado em
Matematica: ¢ visdo de seu papel social de educador e capacidade de se
inserir em diversas realidades com sensibilidade para interpretar as acoes
dos educandos * visdo da contribuicdo que a aprendizagem da Matematica
pode oferecer a formacgao dos individuos para o exercicio de sua cidadania ¢
visdo de que o conhecimento matematico pode e deve ser acessivel a
todos, e consciéncia de seu papel na superagdo dos preconceitos,
traduzidos pela angustia, inércia ou rejeigdo, que muitas vezes ainda estao
presentes no ensino-aprendizagem da disciplina.(BRASIL, 2001, p.3)

Observa-se claramente que a proposta de perfil dos egressos vem imbuida de
um papel social que acolhe as diferengas e significa os conhecimentos elaborados
para a construgdo da cidadania. E possivel afirmar, na leitura deste excerto que o
parecer direciona a formacdo desses professores para a perspectiva inclusiva,
contudo no direcionamento de conteudos curriculares tal abordagem ainda nao é
contemplada de maneira explicita, reservando-se a aspectos técnicos e especificos
da area do conhecimento.

Silva (2019) em sua pesquisa apresenta uma analise documental dos
curriculos de cursos de Matematica de sete Universidades Federais, sendo uma de
cada regido do Brasil e Distrito Federal, com vistas a identificar dentro dessas
estruturas disciplinas que abordavam a tematica da educacao inclusiva. Mediante tal

analise ela conclui
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A analise das disciplinas nos indicou que ha poucas disciplinas que tratam
de inclusdo nos cursos de licenciatura em matematica e o fato de nao ter
uma regulamentagéo para sua implementagdo, nao ha rigor quanto a sua
colocagédo nos PPCs dos cursos. Como ha uma lei que determina a oferta
da disciplina Libras em todos os cursos de formacgéao de
professores é possivel notar que a mesma foi ofertada em todos os campus
analisados. Dentre as disciplinas ofertadas, nem todas sdo obrigatdrias,
muitas sdo eletivas. Desse modo, ndo ha garantia de que os licenciandos
irdo cursa-las. (SILVA, 2019, p. 43)

Este estudo corrobora com as indagagdes e hipdteses levantadas nesta
pesquisa: a insuficiéncia de estudos e discussdes sobre as necessidades dos
estudantes Publico Alvo da Educacao Especial (PAEE), desde a formacéo inicial dos
docentes. Nota-se que o processo de invisibilizagdo desta parcela da populagado
ainda é presente no ensino superior, 0 que acarreta uma realidade desafiadora, no
ja mencionado descompasso entre formagdo académica e demandas da atuacéo
profissional dos docentes.

Essa valorizagdo da abordagem histérica no ensino da matematica vem se
difundindo tanto em termos académicos quanto em praticas de ensino, e configura
um importante recurso. Entretanto, € essencial esclarecer que a insercdo desses
conhecimentos histéricos ndo se limitam a difusdo de informacdes sobre fatos ou
biografias de matematicos famosos nos curriculos, como ja apontado nos
Parametros Curriculares Nacionais - Terceiro e Quarto Ciclos do Ensino
Fundamental - Matematica (BRASIL, 1998, p.23). Consequentemente, a abordagem
histérica permite “situar a Matematica como uma manifestagcédo cultural dos povos
em todos os tempos, como a linguagem, os costumes, os valores, as crengas e 0s
habitos [...]”. D’AMBROSIO (1996, p. 10). De acordo com Milies (2008), a concepgéo
matematica que permeia hoje os contextos escolares € produto de inumeros
desafios enfrentados através dos tempos por estudiosos. Explicitar esse percurso
aos alunos pressupde também posiciona-los como protagonistas na construgao do
conhecimento. Esses saberes podem, portanto, serem aplicados da forma que tenha
maior significado na vida dos alunos. Ainda de acordo com o PCN BRASIL (1998, p.
40), essa percepgao contempla a propria histéria da matematica, construida a partir
de diferentes origens e contextos, perpassando desde questdes cotidianas como
divisdo de terras, calculo de créditos etc; problemas vinculados a outras ciéncias
(Fisica, Astronomia), ou investigacdes conceituais internas a propria Matematica. De
acordo com Santos (2011, p.2), o entendimento desse percurso oferece maior

seguranga na apropriagao do conhecimento pelos alunos, deste modo a histoéria &
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elemento essencial para apresentar como os conceitos e praticas foram criados ao

longo do tempo. Segundo Groenwald (2004, p.47).

O enfoque histérico € uma proposta metodolégica que permite ao aluno
descobrir a génese dos conceitos e métodos que aprendera em aula. Em
outras palavras, este enfoque permitira ao aluno fazer relagdo das ideias
matematicas desenvolvidas em sala de aula com suas origens. O
conhecimento da histéria da matematica proporciona uma visao dinamica da
evolucao dessa disciplina, buscando as ideias originais em toda
sua esséncia.

Miguel e Miorim (2005, p.53) enfatizam que pode-se buscar na Histéria da

Matematica

[...] apoio para se atingir, com os alunos, objetivos pedagdgicos que os
levem a perceber, por exemplo: (1) a matematica como uma criagao
humana; (2) as razbes pelas quais as pessoas fazem matematica; (3) as
necessidades praticas, sociais, econémicas e fisicas que servem de
estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas; (4) as conexdes
existentes entre matematica e filosofia, matematica e religiao, matematica e
l6gica, etc.; (5) a curiosidade estritamente intelectual que pode levar a
generalizagdo e extensédo de ideias e teorias; (6) as percepg¢des que o0s
matematicos tém do proprio objeto da matematica, as quais mudam e se
desenvolvem ao longo do tempo; (7) a natureza de uma estrutura.

Explicitada a fundamentagdo tedrica que embasa o uso da matematica
chinesa como recurso didatico, remetemo-nos aos aspectos praticos de
desenvolvimento metodolégico. Para tanto, recorremos entdo a apresentacdo de
metodologias ativas como recurso de construgdo do conhecimento de forma
significativa, contemplando o maximo de perfis discentes, com ou sem deficiéncia. O
uso da tecnologia nesse contexto funciona como um facilitador, tanto por dialogar
com as novas geragdes de maneira efetiva, quanto por oferecer possibilidades
diversas de aplicacdo de um mesmo conceito, além disso, as ferramentas otimizam
o tempo de aplicagao das atividades e pode ser utilizada como recurso de
acessibilidade. Destacamos aqui que esses usos sdo parte de um processo de
construcdo do conhecimento, e as etapas apresentadas demandam um olhar
cuidadoso com as elaboracdes individuais.

Essa proposta de trabalho vai ao encontro com o carater inovador que a
educacao contemporanea demanda, uma vez que dialoga com aspectos

socioculturais posicionando a matematica neste cenario

Dentre os trabalhos que ganharam expressdo nesta ultima década, este
caso o Programa Etnomatematica, com suas propostas alternativas para a
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acdo pedagodgica. Tal programa contrapbe-se as orientagdes que
desconsideram qualquer relacionamento mais intimo da Matematica com
aspectos socioculturais e politicos(...). A Etnhomatematica procura partir da
realidade e chegar a agdo pedagdgica de maneira natural, mediante um
enfoque cognitivo com forte fundamentacéo cultural. (BRASIL, 2001, p. 23)
Nota-se que pensar o conhecimento matematico de maneira contextualizada
€ uma tendéncia irreversivel. Neste ponto, apesar das diversas interpretagcdes do
conceito de etnomatematica que permeiam o meio académico, nos atemos a visao
do educador matematico e filésofo Ubiratan D’Ambrosio, ja citado anteriormente, e
considerado “o principal lider e disseminador dos pressupostos do Programa
Etnomatematica na comunidade internacional.” (D’AMBROSIO; ROSA, 2016, p. 16).
Segundo D’Ambrosio (2006) os saberes historicamente construidos
configuram um elemento essencial para a agao e, consequentemente, norteiam
comportamentos, uma vez que “na pratica, no fazer se avalia, redefine e reconstréi o
conhecimento a partir de uma relagcdo dialética entre saber/fazer. A agdo gera
conhecimento, gera a capacidade de explicar, de lidar, de manejar, de entender a
realidade, gera o matema” (D"AMBROSIO, 2006, p. 21).

Posteriormente, D’Ambrosio e Rosa (2016, p.16) demonstram em sua

pesquisa as concepgdes que norteiam o pensamento matematico que adotam

[..] esse programa de pesquisa representa uma metodologia de
investigacdo que busca analisar as praticas matematicas locais, pois visa
valorizar, difundir e respeitar o conhecimento matematico (ideias, nogdes,
procedimentos, processos e praticas) que se originam em diversos
contextos culturais no decorrer da histéria.

Sob esta dtica, a proposta que aqui se apresenta demonstra em sua base
conceitual a valorizagdo das experiéncias e saberes cotidianos, vivenciados pelos
estudantes, e busca fornecer instrumentos que viabilizem maior autonomia em suas
praticas diarias por meio do conhecimento matematico. Essa abordagem confere
maior empoderamento intelectual, sécio-emocional, politico cultural desses jovens,
uma vez que parte de vivéncias escolares compartilhadas e saberes construidos
coletivamente.

O referencial tedrico que norteia o trabalho parte do pressuposto de
D’Ambrosio (2006, p.18) que concebe a aquisigao e difusdo do conhecimento como
produtos de um processo arduo e permanente de modificacbes e
incorporagcdes de novos fatos, “artefatos” e “mentefatos”. De acordo com o autor

essas elaboragcdes sdo permanentes e dindmicas, se modificando de acordo com os
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diferentes contextos e formando um ciclo de aquisi¢bes individual e social do
conhecimento.

Outro elemento importante a ser considerado € a ponderagao de Bandeira e
Gongalves (2016), que concebem a relagdo dialdgica que o docente estabelece com
0 processo de ensino e o conhecimento como determinante na dindmica escolar. De
acordo com Nascimento “a aprendizagem é um processo sempre em construgao e
em movimento, onde a maneira como esse processo e suas etapas sao
desenvolvidas, depende do ambiente onde esta inserido”

D’Ambrosio compreende a heterogeneidade das turmas, um dos maiores
desafios na construgdo de um programa de ensino de matematica eficiente,
sobretudo pelas diferentes constru¢des que envolvem os individuos e suas histérias.
Deste modo, o dinamismo do curriculo deve favorecer sobretudo as relagdes
humanas que acontecem no ambiente da sala de aula, com prioridade para trocas
de experiéncias, reflexdes e construgcao coletiva do conhecimento, essa premissa
permeia toda pratica pedagogica aqui proposta.

O autor ainda aponta que tornar esse processo atrativo e motivador exige que
posicionamos o conhecimento no contexto atual, pois um dos maiores fatores de
distanciamento dos jovens com os conhecimentos matematicos € justamente o
distanciamento entre suas percep¢des de mundo e a proposta pedagodgica. Deste
modo, é constatado que o ensino da matematica descontextualizado da realidade
contemporanea torna-a uma ciéncia “morta” e restrita a fato historico (D’AMBROSIO,
2006, p.31). Tal perspectiva € ilustrada por Brito e Mattos (2016, p.14) ao remeter-se

ao contexto da educagao do campo

[...] entende-se que o estudo desses saberes matematicos néao
escolarizados, produzidos por agricultores é de grande relevancia para o
ensino e a aprendizagem em uma escola que atenda os filhos destes
trabalhadores, visto que possibilitam ao aluno o desenvolvimento cognitivo e
social através da interacdo com a realidade permitindo o desenvolvimento
de habilidades e competéncias para a compreensdao da disciplina
matematica.

E essencial aqui destacar que o contexto da deficiéncia potencializa
historicamente a dificuldade de acesso aos recursos tecnoldgicos socialmente
imposta aos menos favorecidos pelo sistema capitalista, ou seja, criangas e
jovens de classes sociais mais favorecidas e sem deficiéncia tiveram historicamente

O acesso a esses recursos proporcionado muito antes daqueles em condigdes de
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vulnerabilidade. Deste modo, no contexto de aplicagdo da pesquisa se sobrepde
dois fatores marginalizantes: condigdo socioeconémica e deficiéncia. Proporcionar a
estudantes até entdo tdo excluidos dos sistemas formais o contato com esses
recursos tecnoldgicos ndo configura uma total reconciliagdo com o0s processos
discriminatérios que vivenciaram, mas um fator que pode contribuir para a reducao

dessas desigualdades que se produziram, entdo, para Freire

Nunca fui ingénuo apreciador da tecnologia: ndo a divinizo, de um lado, nem
a diabolizo, de outro. Por isso mesmo sempre estive em paz para lidar com
ela. Nao tenho duvida nenhuma do enorme potencial de estimulos e
desafios a curiosidade que a tecnologia pde a servico das criangcas e dos
adolescentes das classes sociais chamadas favorecidas

Entretanto, é importante pensar esses contextos de maneira ampla, como
apontado por Morin (2011, p. 47)
Conhecer o humano é, antes de tudo, situa-lo no universo, e ndo separa-lo
dele. [...] Interrogar nossa condigdo humana implica questionar primeiro
nossa posicdo no mundo. [...] O humano continua esquartejado, partido
como pedagos de um quebra-cabega no qual falta uma pega. Aqui se
apresenta um problema epistemoldgico: € impossivel conceber a unidade
complexa do ser humano pelo pensamento disjuntivo, que concebe nossa
humanidade de maneira insular fora dos cosmos que a rodeia, da matéria
fisica e do espirito do qual somos constituidos, bem como pelo pensamento

redutor, que restringe a unidade humana a um substrato puramente
bioanatémico.

O ponto chave para pensarmos entdo as propostas pedagogicas
apresentadas, parte do pressuposto apresentado por Morin, de compreender o ser
humano em toda sua complexidade, de maneira nao fragmentada, independente dos
multiplos contextos que as diferengas podem se manifestar.

Evidentemente, o que constatou-se até aqui representa um pequeno
fragmento das reflexdes que a pesquisa vem proporcionando, entretanto é essencial
que se conduza esse pensamento no sentido de proporcionar a todos os estudantes
indistintamente oportunidades de acesso ao conhecimento sem discriminagao por
suas condi¢cdes de deficiéncia, em um processo de efetiva democratizacido do
ensino e suas possibilidades.

Neste sentido, alunos com TEA sao beneficiados pela diversidade de
estratégias que se desvelam no contexto da aula. Essa experiéncia beneficia tanto o
desenvolvimento académico quanto as habilidades socioemocionais. Observa-se

aprofundamento do espirito cooperativo do grupo, uma vez que a aprendizagem
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ativa da voz a todos os sujeitos na construgéo coletiva da aprendizagem.

Esta construgcao é corroborada pelas convicgoes de Freire (1996, p.53), que
afirma: “A alegria ndo chega apenas no encontro do achado, mas faz parte do
processo da busca. E ensinar e aprender ndo pode dar-se fora da procura,
fora da boniteza e da alegria.”

E ainda, com isso, para Freire: “Educacgao nao transforma o mundo. Educacéao

muda as pessoas. Pessoas mudam o mundo.”



7. BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
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“O homem como um ser inconcluso, consciente de sua inconclusao, e seu
permanente movimento de busca do ser mais.” Paulo Freire
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Até aqui, pudemos analisar brevemente o cenario da formagao inicial e
continuada dos professores de matematica que atuam na etapa de ensino a que
essa pesquisa se propde. Deste modo, constatou-se que, os curriculos dos cursos
de licenciatura em matematica ainda apresentam uma estrutura muito deficitaria no
que se refere a formacao para o atendimento da diversidade tao propria do ambiente
educacional. Em contrapartida, os tedricos que permeiam os circulos de debate
pedagogico direcionam seus pensamentos em favor da contemplagdo dessa
heterogeneidade.

Evidentemente n&o pretende-se aqui restringir o processo formativo as
universidades, contudo é importante caracterizar os diferentes niveis de formacéo,

como apontado por Ferreira (2006, p. 227)

A formacgéo inicial, a meu ver, diz respeito exclusivamente a formacgao
institucional oferecida a estudantes que nio sao professores e, portanto,
nao atuam em escolas ou outra forma de servigo educacional informal. Tal
formagao é oferecida em diferentes instituigdes de ensino (universidades,
faculdades, institutos superiores de educagédo, cursos de magistério etc.) e
envolve a preparagao da futura professora a fim de adquirir conhecimentos
e habilidades basicas para a docéncia, assim como sua certificagéo legal
[...] Nas escolas, a professora recém-formada adicionara cotidianamente
novas camadas de aprendizagem sobre praticas de ensino e processos de
aprendizagem do (a) aluno (a)s [...].

Considerando que o texto € datado de 2006, a autora esclarece que, casos de
docentes que ja atuam em sala de aula mas estdo cursando sua primeira graduagao
como o caso de docentes que cursaram o magistério na época sao analisados como
“formacgao continuada” Ferreira (2006, p.227).

Esclarecido aqui que a formacéo inicial por si s6 nao basta para fornecer
respaldo tedrico-metodolégico para a complexidade do fazer docente, podemos
facilmente cair na armadilha de encontrar na formagao continuada uma resposta
facil para atender tais demandas. Contudo, Ferreira (2006, p.228) problematiza o

conceito

A expressao “formacdo continuada de docentes”, por outro lado, tem sido
usada para se referir a qualquer agao de formagdo de professores ja
atuando no campo, isto &, nas escolas e, em particular, nas salas de
aula. [...] Em geral, os programas dos cursos de formagao continuada de
professores oferecem conteudos tedéricos e/ou praticos que, pressupde-se,
sd0 necessarios a agado docente no contexto atual da sala de aula da rede
publica. Consequentemente, as agodes de formagao adotam o formato
académico, que determina o conteudo do curso deva ser ministrado por um
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ou mais especialistas na area-foco da formagao que, por sua vez, ensina(m)
“alguém que nao sabe”.

A autora defende que a formacdo ndo pode se dar desconsiderando os
saberes produzidos em sala de aula, construidos pelos docentes em sala de aula.
Deste modo, como produzir junto aos professores de matematica conhecimentos
tedrico-praticos capazes de estabelecer novos paradigmas didaticos?

Neste sentido, cabe investigar posteriormente, se o grau de aprofundamento
tedrico que se propde nas reunides de trabalho pedagodgico coletivo (HTPCs) é
suficiente para fornecer aos professores uma reflexdo sodlida, que impacte
diretamente a reconfiguragao dos fazeres docentes.

Tendo em vista minha experiéncia docente, fica claro que as tematicas que
motivam as formagées em HTPCs emergem inclusive de direcionamentos externos.
Deste modo, outro elemento permeia a pratica docente e precisa ser considerado
quando pensamos em uma perspectiva de ensino: a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A base € um documento federal que visa regulamentar um
norteador curricular para todo territorio nacional, com vistas a assegurar o direito de
todos a parametros minimos de acesso ao conhecimento académico. Esse
direcionamento contempla todas as etapas da educacéao basica e parte de principios

descritos na pagina do Ministério da Educacao (BRASIL, 2017)

A Base estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que se
espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade
basica. Orientada pelos principios éticos, politicos e estéticos tragados pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacado Basica, a Base soma-se aos
propodsitos que direcionam a educacgao brasileira para a formagcdo humana
integral e para a construcgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva.

Sua implementagdo gerou nos ultimos anos uma sequéncia de formagdes
debates com vistas a promover a adequacdo dos curriculos a nova perspectiva,
além de uma infinidade de producbes académicas que se manifestam tanto
favoraveis quanto contrarias a sua implementagdo. Alguns argumentos que
permeiam os grupos que se manifestam contrariamente sdo apontados por Freitas
et al (2019, p.266)
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Ao considerar que a Base tende a atuar como um verdadeiro Curriculo
Nacional, é pertinente questionar se realmente faz sentido ter um curriculo
deste teor e abrangéncia ou, ainda, conforme indaga Corazza (2016), se
necessita-se ou deseja-se esse curriculo? Frente a complexidade de fatores
econ0micos e sociais responsaveis pela desigualdade e pelo fracasso
escolar, a autora questiona se o fato de criar uma solugdo, um remédio,
como um Curriculo Nacional ndo seria minimizar fatores relevantes, como a
remuneragéo inadequada e ingléria dos professores? Ou os problemas de
infraestrutura das escolas? Ou da qualidade do material didatico e da
formacgao ofertada aos professores?

Ao pensarmos essas questdes no contexto de aplicagao do trabalho, ndo é
possivel desconsiderar sua relevancia, uma vez que elementos econdmicos,
histéricos, culturais, de infraestrutura dentre outros influenciam fortemente as
diferencas entre escolas, imagina-se suas propor¢des em ambito nacional.

Ao nos atermos especificamente ao campo da matematica nota-se um
redirecionamento do ensino em uma perspectiva critica e social, mais

contextualizada, como apontam Costa et al (2020, p.584)

As mudangas propostas pela BNCC na area da Matematica tém por objetivo
mudar a maneira como a Matematica é ensinada, sem tantas férmulas e
memorizagoes, abrindo espaco para mais reflexado e interpretagao, uma das
mudangas importante foi a progressdo para favorecer aprendizagem, ou
seja, ha preocupagdo que a progresso seja feito da forma mais natural
possivel, dos conceitos mais simples ao mais complexos, levando em
consideragao as habilidades desenvolvidas pelo aluno.

Apesar dessa abordagem e leitura, autores criticam certo esvaziamento

tedrico demonstrado, como apontado por Freitas et al (2019, p. 267)

Ao analisar o documento, observa-se que nao sdo mencionados o0s
aspectos tedrico-metodoldgicos ja consolidados no campo da educagao
matematica, como a Etnomatematica ou a Histéria da Matematica (PINTO,
2017). Essas abordagens constituem-se, na atualidade, como referéncias
importantes para uma pratica docente que considera a diversidade e a
pluralidade da escola publica brasileira.

Pretende-se, demonstrando esses pontos de vista divergentes, caracterizar a
complexidade da analise. Considerando o escopo deste trabalho, uma das criticas
fortemente estabelecidas diz respeito ao documento ndo mencionar elementos
referentes a educacao especial na perspectiva da educacgao inclusiva, inviabilizando
essa parcela da comunidade escolar. Entretanto, faz-se importante refletir aqui sobre
o direcionamento dessa nova perspectiva de ensino, que ao contemplar mais
caracteristicas de aprendizagem, vai ao encontro do perfil diverso que marca a

educacéo inclusiva. Na mesma publicagdo, Costa et al (2020, p. 585-586) citam a
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seguinte passagem do texto da Base

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades de
raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo
a favorecer o estabelecimento de fruicdo. Conjecturas, a formulagdo e a
resolucdo de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas Matematicas. E também o
letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que o0s
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreenséo e a
atuacdo no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da Matematica,
como aspecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio
l6gico e critico, estimula a investigagdo e pode ser prazeroso. (BRASIL,
2017, p. 264 apud COSTA et al, 2020, p. 585-586).

Deste modo, ainda que nao se remeta de maneira explicita a questdo da
inclusdo escolar, a BNCC apresenta uma abordagem pedagdgica que rompe com
padrées de ensino conservadores, pautando-se em um olhar reflexivo para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias.

E evidente que a transformacdo da pratica docente ndo se da somente pela
homologacao de politicas publicas, contudo ao mesmo tempo que elas surgem para
atender a uma demanda e ao proprio desenvolvimento cientifico do pensamento
educacional, representam também um passo importante para a efetivacdo de um
modelo que melhor se adeque as necessidades da época.

Neste ponto, € possivel levantar algumas hipoteses que melhor contemplem o
ensino da matematica para a diversidade. Neste sentido, voltamos a nos remeter a
Costa et al (2020, p.580-581), que ao analisar aspectos do ensino de matematica

refletem

[...] o que pode explicar esse desinteresse pela Matematica é fato de que
por vezes a disciplina € ensinada com excessivas preocupagoes na
utilizacdo da linguagem formal e resolugdo de exercicios, levando-os a
questionarem sua aplicagéo no cotidiano.

Como ja pontuado anteriormente, a BNCC busca um rompimento com tais
praticas que privilegiam a linguagem formal e o treinamento em detrimento da
reflexao, aplicabilidade de conceitos e diversificacdo de técnicas. A proposta desta
pesquisa visa estimular as aprendizagens para o ensino da matematica
ressignificando as teorias e aplicando-as sob nova perspectiva. Esses saberes,
muitas vezes visto de uma maneira massificada e inacessivel, comumente culminam
em um cenario de desestimulo e abandono, sob uma percepcdo de pertencer

somente a poucos privilegiados. O ensino inovador resgata toda essa
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incompreensado expandindo as possibilidades de atuagdo e democratizando o
acesso ao conhecimento matematico.

Deste modo, as técnicas aqui apresentadas como hipotese corroboram com a
perspectiva de ensino reflexivo da matematica; e resultam de experiéncias docentes
vivenciadas partindo da ideia de que é necessario diversificar estratégias e
desmistificar praticas para tornar o ensino mais acessivel para todos. O beneficio
dos alunos com Transtorno do Espectro Autista e demais deficiéncias nesse
contexto é uma consequéncia de uma abordagem que privilegia diferentes
caracteristicas de aprendizagem em um contexto colaborativo de construgédo do
conhecimento.

Para tanto, a hipotese que aqui se levanta parte de pressupostos a técnica
chinesas como intuito de ressignificar os processos de construgdo do conhecimento
dos alunos em contraposicdo a uma aprendizagem mecanica e massificada do
ensino atual, vimos como um meio de facilitar as aprendizagens a
esses alunos com TEA para a compreensao do ensino da algebra com uso de
recursos tecnoldgicos como ferramentas. Destaco que foram utilizadas também
outras técnicas milenares, contudo escolheu-se a matematica chinesa com vistas a
delimitacdo do campo de atuagao e melhor aprofundamento.

Mediante a experiéncia consolidada que motivou a realizagado deste trabalho,
percebeu-se o0 engajamento natural da perspectiva a aprendizagem e o interesse
de auto-construgdo e desenvolvimento dos educandos. Notou-se que, a partir da
identificacdo das barreiras que se interpunha a aprendizagem, foram tragadas novas
maneiras de buscar o entendimento por meio da estimulagdo do processo e
diversificagao de técnicas apresentadas.

Haja visto a competéncia de autoconhecimento e autocuidado proposta pela
BNCC, buscamos também a interacdo dos discentes/docentes frente aos
profissionais de apoio, quando necessario, conforme proposto na Lei 12.764
referéncia aos autistas para garantir o direito deste publico alvo mediante a

pesquisa.
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8. METODOLOGIA CHINESA

A dialogicidade: Esséncia da educagao como pratica da liberdade. Paulo Freire
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Apresentado o contexto nacional de direcionamentos para o ensino de
matematica, nos debrugamos agora sobre o aprofundamento no conceito de
metodologias ativas a que se propde esse trabalho. A desmistificacdo do ensino da
matematica tornando-o mais acessivel permeia toda construcido tedrica e
metodologica aqui exposta.

Rossetto (2013, p. 29) aponta

A constatagdo da sua importancia apoia-se no fato de que a Matematica
desempenha papel decisivo, pois permite resolver problemas da vida
cotidiana, tem muitas aplicagdes no mundo do trabalho e funciona como
instrumento essencial para a construgdo de conhecimentos em outras areas
curriculares. Do mesmo modo, interfere fortemente na formacdo de
capacidades intelectuais, na estruturagcdo do pensamento e na agilizagao do
raciocinio dedutivo do aluno. (BRASIL, 1998, p. 15)

Esta citacdo nos permite dimensionar a importancia do aprofundamento do
conhecimento matematico com vistas ao desenvolvimento da autonomia e
cidadania. Neste momento, nos debrugamos sobre essa vivéncia de maneira mais
detalhada, com vistas a fomentar melhor compreensao por parte do
leitor acerca dos caminhos percorridos para a construgcao desta pratica.

Estabelecemos até este ponto da pesquisa uma caracterizagdo do contexto
estudado a partir da compreensao global do Transtorno do Espectro Autista (TEA) e
reflexdes sobre a perspectiva inclusiva e a escola contemporanea. Neste momento,
nossa atengao se voltara mais especificamente aos conhecimentos matematicos e
possibilidades de abordagem metodologica. Para tanto, posicionamos a abordagem
dos conceitos matematicos de maneira contextualizada com as diferentes
civilizagbes. Ao apresentarmos aos alunos a possibilidade de enxergar o
conhecimento matematico de outro ponto de vista, suscitamos nesses estudantes a
curiosidade.

Rossetto (2013, p. 27) explicita a relevancia da matematica chinesa

Apds o declinio da matematica grega classica, a matematica da China
tornou-se uma das mais criativas do mundo. Enquanto a Europa Ocidental
atravessava o marasmo cultural da Alta Idade Média, a matematica chinesa
crescia, produzindo resultados que a Europa sé iria redescobrir muito mais
tarde, durante ou apds o Renascimento. Apenas para mencionar algumas
dessas realizagdes, notamos que a China foi a primeira a (1)
criar um sistema de numeracdo posicional decimal, (2) reconhecer os
numeros negativos, (3) obter valores precisos de, (4) chegar ao método de
Horner para solugbes numéricas de equagdes algébricas, (5) apresentar o
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tridangulo aritmético de Pascal, (6) se inteirar do método binomial, (7)
empregar métodos matriciais para resolver sistemas de equacgdes lineares,
(8) resolver sistemas de congruéncias pelo método hoje consubstanciado no
Teorema Chinés dos Restos, (9) desenvolver as fragdes decimais, (10)
desenvolver a regra de trés, (11) aplicar a regra de falsa posi¢ao dupla, (12)
desenvolver séries aritméticas de ordem superior e suas aplicacbes a
interpolacdo e (13) desenvolver a geometria descritiva. (EVES, 2011, p.
246-247 apud ROSSETTO, 2013, p.27)

Apresentada a grande pertinéncia dessa perspectiva, pode-se afirmar ainda
que a introdugdo de técnicas como essa as praticas curriculares cotidianas
introduzem também o pensamento cientifico. Os recursos tecnologicos agregam
maior dinamismo e ampliam as possibilidades de aplicacdo e percepcao dos
conceitos.

Justificadas a relevancia e pertinéncia do trabalho com metodologias
alternativas para o ensino de matematica, € importante apontar que a matematica
chinesa € um recurso utilizado para a realizacdo de multiplicacdo com dois
algarismos. Esse componente curricular € introduzido aos estudantes nos anos
iniciais do ensino fundamental. Contudo, como consta na Base Nacional Comum
Curricular

BNCC (BRASIL, 2018, p.60)

Ao longo do Ensino Fundamental — Anos Finais, os estudantes se deparam
com desafios de maior complexidade, sobretudo devido a necessidade de
se apropriarem das diferentes légicas de organizagdo dos conhecimentos
relacionados as areas. Tendo em vista essa maior especializagdo, €&
importante, nos varios componentes curriculares, retomar e ressignificar as
aprendizagens do Ensino Fundamental — Anos Iniciais no contexto das
diferentes areas, visando ao aprofundamento e a ampliagdo de repertérios
dos estudantes. Nesse sentido, também ¢é importante fortalecer a autonomia
desses adolescentes, oferecendo-lhes condigbes e ferramentas para
acessar e interagir criticamente com diferentes conhecimentos e fontes de
informacao.

O desenvolvimento de autonomia para solucionar propostas mais complexas
€ o cerne da proposta com metodologias diversificadas nos anos finais do ensino
fundamental. Tal abordagem privilegia ainda a diversidade de perfis discentes, e os
estudantes podem demonstrar suas habilidades de maneira mais ampla.

Em termos praticos, o conceito multiplicativo € retomado a partir de
metodologias convencionais, que sao familiares aos alunos. A partir
desta retomada, é possivel identificar os perfis de aprendizagem e nivel de
entendimento e apropriacdo do conceito, além de estabelecer uma analise critica

sobre a aplicabilidade dos componentes curriculares estudados no cotidiano e a
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importancia da autonomia na construgdo do raciocinio légico-matematico. Essa
discusséo introduz a diversificagdo metodoldgica a ser apresentada em seguida.

A partir da avaliagdo diagnodstica realizada por meio da retomada do conceito
de multiplicacdo de dois algarismos em uma perspectiva tradicional, como ja
explicitado, € proposta uma discussédo sobre a importancia do desenvolvimento da
autonomia e usos dos conhecimentos matematicos. Essa discussao contextualiza a
apresentacao histérica da técnica de matematica chinesa. Para tanto, suscita-se
entre os alunos o entendimento que diversas culturas desenvolvem historicamente
estratégias para solucionar suas demandas.

Desta forma, alunos foram submetidos a calculos simples referente a técnica
da multiplicagdo chinesa: No primeiro momento o numero 2 era desenhado
simplesmente por meio de palitos na horizontal, posteriormente o 4 era desenhado
como forma de palitos na vertical, os cruzamentos se fazia uma bolinha como
indicador. Finalmente se contava o total de bolinhas e tinhamos o resultado de 2 x 4

conforme mostrado na figura abaixo.

A -

O
O
O
o

Figura 5 Aplicagao da matematica chinesa no jamboard Fonte: registro do autor

E importante elucidar as lacunas de registros histéricos apontada por
Rossetto (2013, p. 26) ao citar Caju (2010)

[...] a ciéncia chinesa sofreu com varios problemas, que impediram sua
continuidade e aprimoramento. Um deles foi & queima de livros. No século
XX, Mao-Tsé-Tung, promoveu uma Revolugdo Cultural, também queimou
livros considerados subversivos.

Apesar dos registros insuficientes, sabe-se que o0s conhecimentos

matematicos na cultura chinesa desenvolveram-se sobretudo em comunidades
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instaladas as margens do rio Amarelo (ROSSETTO, 2013, p.26).

E fundamental que os estudantes sejam inclusive apresentados a esses
saberes e que se reconhegam enquanto parte do processo historico. Deste modo,
pode-se proporcionar reflexdbes sobre a construcdo do pensamento cientifico, as
demandas que suscitam a criacdo de novas técnicas, 0s processos de
experimentacao, analise e apropriagao da légica desenvolvida.

Nas praticas desenvolvidas, os alunos foram apresentados a técnicas
matematicas de diversas culturas, como chinesa, russa, babilénica e egipcia. Essas
estratégias ampliam o conhecimento de mundo dos estudantes, bem como o
repertério de técnicas e habilidades de raciocinio 16gico-matematico. E importante
ressaltar ainda que este trabalho favorece uma perspectiva interdisciplinar, uma vez
que caminha em alinhamento com componentes das ciéncias humanas. Neste

sentido

Muitos dizem que houve influéncia Babildnica na matematica chinesa,
apesar de que a China nao utilizava fragbes sexagesimais. O sistema de
numeracdo chinés era decimal, porém com notagdes diferentes das
conhecidas na época. Eles utilizavam o sistema de “barras” (I, II, lll, lllI, T).
[...] Os chineses conheciam as operagdes sobre fragbes comuns, utilizando
o0 m.d.c. Trabalhavam com numeros negativos por meio de duas cole¢des
de barras (vermelha para os coeficientes positiva e preta para os negativos),
porém nao aceitava numeros negativos como solugdo de uma equagédo. A
matematica chinesa é tao diferente da de outros povos da mesma época
que seu desenvolvimento ocorreu de forma independente. (CAJU, 2010, p.
14-15 apud ROSSETTO, 2013, p.27)

Essa passagem elucida a importancia da contextualizagdo das técnicas e
entendimento das necessidades que levaram determinado povo a desenvolver os
recursos apresentados. Mediante este entendimento é possivel, junto dos alunos,
observar semelhangas e diferengas entre as técnicas apresentadas e aprofundar ou
reduzir o nivel de complexidade na aplicacdo de acordo com as necessidades dos

estudantes. Rossetto (2013, p.27) afirma

Apesar de pouco saber a respeito da histéria da matematica na China, “o
mais importante dos textos matematicos antigos chineses conhecido, é Os
Nove Capitulos sobre a Arte Matematica. (BERLINGHOFF e GOUVEA,
2010). Os textos sao problemas e solugdes de situagbes praticas. Segundo
Eves (2011), Os Nove Capitulos sobre a Arte Matematica € uma sintese do
conhecimento matematico chinés antigo. Nele estdo estabelecidos os tracos
da matematica antiga da China: calculos orientados, com teoria e pratica
ligadas numa sequéncia de problemas aplicados. Ainda, de acordo com
Eves (2011, p. 246-247)

A abordagem de ensino da matematica baseada na metodologia chinesa tem
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despertado interesse global entre educadores e pesquisadores. Essa metodologia é
conhecida por sua énfase na resolugdo de problemas, visando desenvolver
habilidades matematicas sdlidas desde os estagios iniciais. A pratica constante e a
compreensao aprofundada dos conceitos basicos s&o valorizadas, estabelecendo
uma base sdlida para a aprendizagem futura. Além disso, o trabalho em equipe e a
colaboracdo sao incentivados, proporcionando um ambiente interativo para os
alunos. Recursos visuais e manipulativos, juntamente com o uso de jogos e
tecnologia, sdo incorporados para tornar os conceitos matematicos mais concretos e
envolventes. Essa abordagem rigorosa e abrangente tem demonstrado resultados
positivos, preparando o0s alunos para enfrentar desafios matematicos e
desenvolvendo habilidades essenciais para o sucesso tanto na matematica quanto

em outras areas. Segundo Eves ( 2002, p.246)

Apresentado certa analogia com o método gelosiano,prosseguimos com o
procedimento adotado pelos chineses, que consistia em empregar varetas
de bambu (Eves, 2002). Eram atribuidas quantidades de varetas separadas
em espagos aos algarismos do multiplicando, posicionadas na vertical, e
aos do multiplicador, posicionadas na horizontal. Os pontos de encontro das
varetas eram contados em cada regido formada, da direita para esquerda,
na diagonal. Se o numero de intersegdes fosse maior que dez, registrava-se
o valor da unidade, levando-se o valor da dezena a seguinte agrupacgao, e o
resultado era lido da esquerda para a direita. Quando um dos algarismos do
namero era o zero, inseria-se uma vareta de cor diferente das demais para
representa-lo, e desprezavam-se as intersegbes obtidas desta com as
outras varetas. Este processo também era utilizado pelos maias (
Aguilar;Madriz, 2012), porém no lugar de varetas, faziam-se tracos no chéo.

Com foco no presente, é importante que entendamos que os conhecimentos
matematicos desenvolvem-se para atender as demandas de diferentes culturas. O
modelo matematico ocidental difundido hoje nas escolas origina-se da Grécia,
aproximadamente entre 700 a.C. a 300d.C. Este formato norteou os sistemas
formais, estruturando um conjunto de premissas e regras de raciocinio
pré-estabelecidas. Esses sistemas percorrem uma trajetéria de amadurecimento que
culmina no surgimento da Teoria dos Conjuntos e do desenvolvimento da Logica
Matematica, no século XIX (BRASIL, 1998, p.25). Culturalmente, a disciplina de
Matematica é cotidianamente denominada como “dificil’, acessivel somente a
poucos estudantes privilegiados, e tem até mesmo questionada a aplicabilidade de
alguns conceitos na vida pratica. Nobre (1996, p.29) apresenta um importante

posicionamento sobre essas questbes: “Os porqués devem ser retomados ao
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pensamento da humanidade. Por isso, propomos que se fomente 0 pensamento
questionador aos alunos em uma aula de matematica”.

Logo, a proposta pedagogica em questdao nao caminha de maneira mecanica
e descontextualizada, mas busca uma abordagem interdisciplinar, em consonancia
com Santos (2011, p.1)

[...] ndo ha contribuigdo para a formacdo do aluno se a matematica for
ensinada de forma isolada das demais areas do conhecimento, explorar
conhecimentos matematicos apenas como pré-requisitos para depois
ensinar mais matematica.

Deste modo, a proposta que aqui se apresenta busca fomentar em sala de
aula vivéncias que possibilitem aos estudantes experimentarem a matematica em
uma perspectiva investigativa, exploratéria, que proporciona o descobrimento do
conhecimento e encantamento com o processo. A contextualizagc&o histérica, como
preconizado por Ferreira (2011, p.3) € um elemento fundamental para que o aluno
compreenda que outros vieram antes de nds e desenvolveram esses instrumentos.
A histéria da matematica contribui efetivamente com o ensino e a aprendizagem. Ao
posicionar o conhecimento historicamente, suas origens, aplicagcbes em diferentes
culturas, estabelecendo paralelos com as necessidades atuais, o/a professor/a
desmistifica o conhecimento, tornando-o mais préximo e acessivel. Além do mais, a
contextualizacdo histérica do conhecimento imprime valor na formacio cultural,
socioldgica e antropoldgica dos estudantes, potencializando seu valor formativo.

A agao pedagogica foi planejada de maneira a privilegiar o trabalho com as
questbes culturais da civilizagdo e superar dificuldades dos estudantes na
operacionalizagao do algoritmo tradicional para as tabuas de multiplicagdo onde os
métodos de multiplicagdo se originaram, de forma que os conceitos
matematicos fossem apresentados dentro de um contexto cultural e entendido como
resultados de necessidades praticas de tais sociedades. O métodos foi trabalhado a
partir de uma contextualizagcdo historica sobre suas respectiva civilizacdo e sua
operacionalizagado explicadas no interior de situagdes-problema. Ao final, porém,
a pratica sucitou momentos em que os estudantes pudessem relacionar o
método com a forma tradicional que eles ja conheciam. Desta maneira o beneficio
desta proposta vai ao encontro de metodologias diferenciadas e ativas estimuladas
por autores de renome como Ausubel, Vigotsky, Freire, Novak, Gowin, Kelly,

Jhonson- Laird, Malba Tahan, Piaget entre outros que buscam um ensino de
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qualidade, eficaz e transformador.

Para alunos com TEA é essencial essa metodologia diversificada, uma vez
que vai contra o ensino tradicional ineficaz que presenciamos na maioria das
escolas e comparado na presente pesquisa a matematica da multiplicagado chinesa,
onde a ludicidade é a porta de entrada para uma aula mais atrativa, significativa e

acolhedora.

8.1 Metodologia Ativa

Apresentados os referenciais que norteiam a dindmica da aula, cabe aqui
abrir um tdépico especifico para o conceito de aula invertida. Tal abordagem
metodoldgica dialoga com a proposta desta pesquisa no sentido de engajamento e
transcender os muros da escola de maneira que o conhecimento interaja
diretamente com as realidades dos estudantes, tornando-se inclusive mais acessivel
as familias visando o produto aqui pretendido.

De modo geral, o conceito de aula invertida consiste na antecipagao de
determinado assunto a ser trabalhado em aula para que os estudantes realizem
atividades de pesquisa, vivéncias, experimentagdes no contexto doméstico,
enriquecendo o repertorio de sala de aula com suas proprias percepgdes. Esta
abordagem fortalece a autonomia e engajamento das familias e alunos com a
proposta escolar, além de estimular a criatividade e construgédo coletiva do
conhecimento. Este recurso metodolégico possibilita ao professor melhor
visualizagdo dos ritmos de aprendizagens diversos, podendo prestar maior apoio
aos que mais necessitam e formando duplas e grupos funcionais de acordo com
caracteristicas de desenvolvimento.

O conceito de aula invertida corrobora com as percepcdes de Vigotski acerca
da aprendizagem mediada para aquisigdo de fungdes superiores. Neste contexto, o
professor assume o papel mediador e direciona o processo de reelaboracdo dos

conceitos em relagao dialdégica com a realidade

Vigotski ndo abre mao do processo de aprendizagem de acordo com o
conceito de mediagao para a aquisi¢cao de fungdes superiores (1999, p. 53).
Nesse principio existe uma coeréncia tedrica que justifica o
sociointeracionismo como desdobramento do materialismo histérico dialético
posto que, a mediagao cria as possibilidades de reelaboracéo (recriagéo) da
realidade. Realidade esta estabelecida, segundo o préprio Vigotski, como
um elo de ligacdo em que o signo, a atividade e a consciéncia interagem
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socialmente. Imperativamente, a categoria de mediagdo possibilita a
aquisicao de fungdes superiores.

Posto isto, a abordagem metodoldgica selecionada visa transcender a acao
focada no conteudo trabalhado em sala de aula, mas contribuir efetivamente com o
desenvolvimento global dos estudantes, em relagdo dialégica com suas atividades
diarias e seu processo de aquisicdo da autonomia. Cabe ressaltar também que, a
escolha dessa abordagem se deu mediante minha experiéncia docente e
observagbes acerca dos desdobramentos do trabalho em consonéncia com o

exposto por Vigotsky

O educador comega a compreender agora que quando a crianga adentra na
cultura, ndo somente toma algo dela, ndo somente assimila e se enriquece
com o que esta fora dela, mas que a propria cultura reelabora em
profundidade a composi¢do natural de sua conduta e da uma orientagdo
completamente nova a todo o curso de seu desenvolvimento (Vigotski,
1995, p. 305 apud ZANOLLA, 2012, p.7)

Evidencia-se entdo que a abordagem metodologica escolhida perpassa tanto
o contexto on-line quanto presencial, ofertando possibilidades de vivéncias diversas.
Entretanto, algumas pesquisas como Basso (2000, p.8) ja apontavam para o uso de
recursos tecnoldgicos digitais como ferramenta de construgdo da autonomia na
relagdo com o conhecimento, valendo-se de tedricos como Vygotsky para a
fundamentagéo do processo de aprendizagem.

Pode-se afirmar que o uso de recursos tecnoldgicos por si sé € insuficiente
para transformar essencialmente nossa educacdo de acordo com as demandas
impostas pela época e pelo proprio perfil de aprendizagem dos jovens estudantes,
€ necessaria uma transformacéo filosofica e metodologica.

Com base nesse pressuposto, perscrutamos Metodologias Ativas, recursos,
tecnologias e obviamente o acesso aqueles alunos que disponibilizam minimamente
de um recurso para que possamos desenvolver as melhores praticas, objetivando
que o discente desenvolva protagonismo e conceba a aprendizagem como algo
possivel, prazeroso e essencial.

Deste modo, objetivou-se com a aplicagao do trabalho o desenvolvimento de
habilidades de “comunicacdo, bem como motivagdo, autonomia, perseveranca,
autocontrole, resiliéncia, colaboragdo e criatividade.”JUNIOR (2019, p.974) a partir
do protagonismo e acolhimento/desenvolvimento de estratégias de cunho sdcio

emocional. Essa abordagem contempla o protagonismo estudantil e aprendizagem
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funcional, aliados ao uso consciente de plataformas digitais do mundo globalizado.



9. RECURSOS TECNOLOGICOS
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“O dialogo comega na busca do conteudo programatico.” Paulo Freire
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9.1 Ensino hibrido

Pesquisas que se remetem especificamente ao contexto do ensino remoto por
razao do distanciamento social imposto pelo virus SARS-COV-2 (COVID-19) ainda
sao insuficientes, contudo observa-se a relevancia do debate, que transcende o

aspecto tecnoldgico, como suscitado por Martins e Almeida (2020, p.219)

Observamos como demanda primordial nessas propostas remotas o foco no
conteudo a ser transmitido, com a gravacdo de videoaulas e envio de
apostilas. Esse fato nos oferece pistas importantes sobre mudancas
necessarias na educacgao brasileira.

Evidencia-se neste excerto a urgéncia de repensar o ensino para além da
reprodugao de aulas tradicionais em contexto virtual. Deste modo, o debate sobre as
demandas pedagogicas da época perpassam aspectos metodoldgicos e
conceituais, como ja discorrido até aqui. Neste sentido, praticas educacionais
pensadas de maneira dindmica e que considerem quem é o estudante do outro lado
da tela, ou mesmo na sala de aula, se mostram mais significativas.

Essa perspectiva valoriza a diversidade como elemento enriquecedor e
indissociavel da pratica pedagogica e é corroborado por Hoffman (2010, p.35) que
aponta como vital que se construa uma escola para todos, acolhendo as diferencas,
e valorizando a dimensao individual na construgdo da cidadania plena e respeito
pela aprendizagem.

Para que a escola pos-pandemia seja capaz de aliar as conquistas
tecnoldgicas a essa perspectiva exclusivamente humana da inclusédo, é necessario
sobretudo debrugar-se neste momento no movimento de acio-reflexdo-acao
ilustrado por Freire (2016, p.31)

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses quefazeres se
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo
e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar
ou anunciar a novidade.

Estabelecida essa breve reflexdo sobre os sentidos que se deseja atribuir a
este novo formato, é importante que problematizemos os modelos utilizados até
entdo. Ao nos debrugarmos sobre a histoéria da Educacéao, por vezes nos deparamos
com termos como ‘educagéo bancaria’. Bacich et al (2015, p.14) refletem sobre o

desenvolvimento dos sistemas bancarios ao longo dos ultimos 30 anos, bem como
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os impactos da informatizacao. No prefacio da obra lemos

A informatizagdo do sistema bancario permite que o cliente, por meio do
cartdo do banco, carregue consigo todas essas informag¢des de modo que
qualquer agéncia do banco possa reconhecé-lo. Além disso, permite que ele
use o sistema 24 horas, e até mesmo realize as transagdes bancarias
diretamente de sua casa. Ou seja, o banco tornou esse cliente
independente de uma determinada agéncia e passou a ele a
responsabilidade de gerenciar suas atividades bancarias. O interessante é
que isso nao significou o desaparecimento das agéncias bancarias. Muito
pelo contrario, elas continuam existindo, porém sua fungdo é muito
diferente. Elas existem para ajudar o cliente a resolver problemas, a tomar
decisdes sobre aplicagdes financeiras, etc. (VALENTE, 2015, p.14 apud
BACICH et al, 2015, p.14)

O autor ainda aponta que essa tendéncia se generalizou ainda para outros
servigos, como comércios, que por meio de servigos on-line conferem cada vez mais
autonomia ao consumidor. E inquestionavel o papel fundamental que as tecnologias
digitais tiveram neste processo, fornecendo maiores possibilidades de transcender
os limites de tempo e espaco, realizando compras, transagdes e contratagdes em
qualquer momento e lugar.

Diante essa circunstancia, ao repensarmos o termo ‘educacdo bancaria’
mediante atualizagdo do sistema bancario, nos parece um pouco desconexo.
Pode-se afirmar portanto, que a educagdo bancaria incorporada pela escola é
deveras descolada dos métodos utilizados pelos bancos na
contemporaneidade. Observa-se ainda uma relagcdo unilateral entre docente e
discente e pouco engajamento no que se refere ao desenvolvimento da autonomia.

Neste sentido, a criagdo do ensino hibrido nos possibilita repensar os
processos educacionais. A tecnologia na palma de nossas mé&os pode ser um
elemento facilitador, tanto para nossas rotinas se tornarem mais confortaveis e
acessiveis, quanto na busca pelo conhecimento. Logo, é fundamental
que a escola repense seu papel formativo no sentido de educar
para a autonomia em utilizando também, mas nao exclusivamente, os ambientes
digitais. Nestes termos, toda conceituagdo do ensino € adequada a perspectiva
hibrida

O ensino hibrido & a tentativa de implantar na educacao o que foi realizado
nesses outros servigos e processos de produgao. A responsabilidade da
aprendizagem agora € do estudante, que assume uma postura mais
participativa, resolvendo problemas, desenvolvendo projetos e, com isso,
criando oportunidades para a construgao de seu conhecimento. O professor
tem a fungédo de mediador e consultor do aprendiz. E a sala de aula passa a
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ser o local onde o aprendiz tem a presenca do professor e dos colegas,
auxiliando-o na resolugdo de suas tarefas e na significagdo da informacgao,
de modo que ele possa desenvolver as competéncias necessarias para
viver na sociedade do conhecimento. (VALENTE, 2015, p.14 apud BACICH
et al, 2015, p.14)

Esta novidade metodoldgica, aliada as inumeras novidades tecnoldgicas,
agrega frescor e dinamismo ao fazer docente e discente. Sabe-se que estabelecer
tantas mudancgas, apesar da urgéncia que a época impde, ndo é simples e
exige esforgo, tanto de adaptagdo metodoloégica quanto investimento financeiro por
parte do poder publico como salienta Milanez (2020, p.581) ao contextualizar as
transformagdes possibilitadas pela tecnologia em diversos contextos em

contraposicdo aos espagos escolares

Neste cenario, a escola ndo vem aprimorando o desenvolvimento
tecnoldgico; no que diz respeito a espagos fisicos e pedagogicamente. Em
se tratando de espaco fisico especificamente, reformas sdo onerosas para
as escolas. E uma das dificuldades em implantar tecnologia no ambiente
escolar se da pela abordagem tradicional de ensino, na qual o
conhecimento é depositado no aluno [...]

Neste sentido, me proponho nesta pesquisa a analisar, quais dentre os
recursos tecnoldgicos mais acessiveis aos alunos contemplam de forma efetiva a
perspectiva metodoldgica adotada. A valorizagdo da diversidade como elemento
inerente aos valores incorporados em minha pratica docente, estabelece as bases
de uma pesquisa contributiva, que impacte a realidade escolar por meio de atrativos
funcionais. Almeja-se entdo, agregar de maneira intrinseca e extrinseca o desejo e
motivagao para evoluir em todos os atores envolvidos no processo.

Exemplifica-se este novo contexto, ainda em construgdo, com propostas de
aulas antecipadas pelo docente, que se vale de ferramentas diversas para que o
discente se aproprie do conhecimento previamente.

Segundo Milanez (2020, p.605)

O ensino perfeito € aquele no qual a necessidade do aluno é sanada
através de um material criado para ele, de acordo com os objetivos de
aprendizagem a serem alcancados. Nesses novos tempos, pandémicos ou
pds pandémicos, criar o proprio material faz com que suas aulas sejam
personalizadas e que os alunos sintam o quao presente vocé esta. Esse
processo de ensino aprendizagem possibilita um melhor engajamento dos
educandos e os tornam autbnomos na sua aprendizagem.

Em virtude disto, o professor que parte da realidade de seus alunos para o

desenvolvimento dos componentes curriculares, estabelecendo uma relagéo
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dialégica entre repertério académico e demandas sociais experienciadas, promove
um processo de ensino aprendizagem efetivo, significativo e transformador.

Dentro desta perspectiva inovadora perscrutamos metodologias que vao ao
encontro de estimulos anti-tradicionais e que inovem ideias ao contexto do ensino
atual, onde discentes se beneficiaram com essa democratizacdo das inovacgdes e
garantiram uma nova forma de aprendizagem no seu dia a dia. Docentes viram o
quao é necessario uma pratica mais ativa e fomentaram tal pratica a educacgao que

abarque a todos.

9.2 Conectivismo e dinamica de aula

Abordar essa nova perspectiva educacional perpassa necessariamente
compreendermos mais profundamente o termo conexdo, bem como o verbo
conectar. No cotidiano, relacionamos instantaneamente esses conceitos ao
ambiente virtual, entretanto, € interessante pensarmos a construcdo do
conhecimento fundamentada nas conexdes estabelecidas entre estudantes, com
o ambiente, entre professor e aluno. Sob este ponto de vista, o conceito de redes
sociais transcendem nossos velhos conhecidos Facebook, Instagram e seus pares,
mas assumem um papel de redes sociais de aprendizagem, onde o
conhecimento se constroi a partir de conexdes e compartilhamentos tipicamente
humanos. Neste contexto, todos os espacgos passam a configurar um ambiente

propicio

A aprendizagem informal € um aspecto significativo de nossa experiéncia de
aprendizagem. A educacdo formal ndo mais cobre a maioria de nossa
aprendizagem. A aprendizagem agora ocorre em uma variedade de formas
através de comunidades de pratica, redes pessoais e através da conclusao
de tarefas relacionadas ao trabalho. (SIEMENS, 2004, p. 1).

Esta nova perspectiva assume um carater mais fluido, onde o conhecimento
se dilui e ganha vida no cotidiano, contemplando os interesses e necessidades dos
estudantes e desenvolvendo neles autonomia e liberdade de pensamento, podendo
refletir sobre os usos do conhecimento formal adquirido na escola. Mattar (2013,
p.24) conceitua o conectivismo, abordagem que vai ao encontro dos pressupostos

tedricos aqui representados

Para o conectivismo, como a informagéo € hoje abundante e de facil acesso
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e boa parte do processamento mental e da resolugdo de problemas pode
ser descarregada em maquinas, a aprendizagem ndo € mais concebida
como memorizagdo ou mesmo compreensdo de tudo, mas como
construgdo e manutengédo de conexdes em rede para que o0 aprendiz seja
capaz de encontrar e aplicar conhecimento quando e onde for necessario.

Esta abordagem contempla a complexidade da constru¢do do conhecimento
como rede de conexdes que se estabelecem entre os atores que compdem o
cenario de aprendizagem. Com base nesses pressupostos foi selecionada a
abordagem metodologica que melhor compreende as demandas dos estudantes
participantes da pesquisa, esse escopo sera melhor detalhado a seguir.

Deste modo, tendo como premissa o0 conceito conectivista de que os
estudantes aprendem por meio das relagbes que estabelece, busca-se o
protagonismo do trabalho coletivo, a constru¢do colaborativa sob orientagdo
docente. Moser (2012, p.39-40) aborda o papel do professor em um contexto de

aprendizagem conectivista

O professor ndo é descartado por esse método, pois é ele que ensinara
como construir sua rede ou como elaborar seu blog, (se estdo trabalhando
com meios digitais). Indicara a eles quais ferramentas procurar e usar para
suas buscas. Os estudantes necessitam de alguém que Ihes mostre o que
de bom ou de prejudicial existe na Internet. O professor Ihes indicara como
diferenciar as informagdes corretas da propaganda. Precisam também que
Ihes sejam indicados os conhecimentos que Ihes serdo necessarios em sua
vida.

Cabe aqui o destaque para uma perspectiva que rechaca o academicismo,
quando o autor menciona a indicagdo dos conhecimentos necessarios em suas
vidas. Moser (2012, p.39-40) estabelece uma critica ao ensino descontextualizado e
reprodutivista, desprovido de reflexdo sobre suas funcionalidades praticas. Neste
sentido, observamos uma relagdo com o conceito inicial de educagao bancaria que
mencionamos no inicio deste capitulo.

Tal reflexdo € fundamental para a aplicagdo deste trabalho, uma vez que, a
interacdo com alunos com deficiéncia por vezes perpassa uma contribuicdo direta
para a conquista da autonomia em atividades de vida diaria e pratica, para tanto,
este trabalho é pensado com vistas a fornecer maiores possibilidades de construcao

do conhecimento de maneira significativa e funcional.

9.3 Recurso tecnolégico Jamboard
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O Jamboard é uma ferramenta colaborativa do Google que permite que os
usuarios trabalhem juntos em um quadro branco virtual, adicionando notas,
desenhos e imagens em tempo real.

A possibilidade que se apresentou ao aplicativo Jamboard, pois ele faz parte
do Google for Education, plataforma ofertada aos estudantes TEA. O Jamboard é

definido por Silva (2021, p.4) como:

[..Jum aplicativo disponibilizado nos servicos do Gsuite, € uma tela
colaborativa que facilita a forma de compartilhar ideias em tempo real.
Podemos dizer que é a lousa ou o quadro branco que usamos em sala de
aula no ensino presencial, no entanto, a diferenga € que o Jamboard é
digital e a interacdo é on-line. Nele se pode criar aulas interativas,
compartilhar telas através do Meet; pode-se editar o frame (quadro), colocar
ideias e trocar opinides sobre determinado assunto trabalhado em aula.

Para aproveitar a potencialidade desse recurso tecnoldgico, utilizou-se o
recurso da caneta de cores variadas e a insercdo dos postites, durante as aulas
sincronas. Foram abordados os conceitos envolvendo a matematica da multiplicagao
chinesa mediante ao nivel académico de cada discente abordado por meio de
observagdes, hipotese de escritas e interacdo mediante as metodologias ativas
ofertada.

Na ocasiao, apos disponibilizada a ferramenta sob a metodologia ativa para a
aprendizagem da multiplicacdo da matematica chinesa, incorporamos o Jamboard e
agregamos a metodologia do conhecimento matematico de uma forma mais atrativa
e inovadora. O recurso tecnolégico foi desenvolvido da seguinte forma:

1- Foi apresentada a lousa virtual,

2- As possibilidades da escolha das cores;

3 - Borracha virtual apds possiveis erros;

4 - Laser para fazer as interacdes cabiveis entre professor e aluno e aluno e
professor;

5 - Possibilidades de interagcao real ao mesmo tempo junto ao professor;

6 - Interagdo a plataforma google no mesmo momento para ampliar os
conhecimentos ali propostos e a interagao da matematica chinesa via Jamboard.

Apdés a interagao virtual no jamboard, podemos acessar o drive, que é outra
ferramenta dentro do Gsuite intalada no celular por meio do androide e do I0S para

Iphone, para que possamos abrir a aula interativa com o aluno e mostrar no mesmo
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momento para os pais, que mediante a metodologia conseguem acompanhar de
forma instantdnea e em tempo real com o professor. Abaixo, algumas figuras
mostram a metodologia proposta por meio da ferramenta jamboard com o apoio da

ideia do drive proposto na pesquisa.

Jam sem Jam sem
& titulo o a titulo -
Jam sem Jam sem
& titulo o (&) titulo -
[ 8 SO—H <
&> ik ”
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& titulo & titulo -
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Figura 6 Metodologia ativa no jamboard Fonte: registro do autor
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Figura 7 Acesso ao drive Fonte: registro do autor
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A ferramenta jamboard possibilita o engajamento dos discentes que de uma
maneira ativa buscam participar por meio das interagbes virtuais e de imagens

transformando o ensino sendo protagonistas da sua propria aprendizagem.
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10. RECURSOS TECNOLOGICOS PARA ALUNOS COM TEA

“As relagoes Homens-Mundo, os temas geradores e o conteudo
programatico desta educagao.” Paulo Freire
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10.1 Contextualizagao especifica ao publico alvo

O presente trabalho surgiu de uma experiéncia enquanto docente do
Atendimento Educacional Especializado e da busca de aprofundamento teédrico
metodolégico, com vistas a fundamentar minha pratica, sistematiza-la e
generalizando para outros espagos. Em minha trajetéria, me deparei com o esforgo
de muitos professores em adaptar intuitivamente suas aulas, ainda que sem
conhecimento nas especificidades de aprendizagem dos estudantes, sobretudo com
TEA. Pretende-se a partir deste trabalho fornecer subsidios as praticas de
professores especialistas ou nao, para uma interacdo mais diversificada e
significativa com a disciplina de Matematica para estudantes publico-alvo da
Educagao Especial. Neste sentido a generalizagdo das aprendizagens aqui
construidas se embasam no modelo social da deficiéncia que preconiza

O Modelo Social nos faz entender que, se a deficiéncia resulta da interagéao
entre a pessoa e as barreiras que encontra no meio, sé pode haver uma
escola inclusiva se essas barreiras forem eliminadas (MANTOAN e LANUTI,
2022, p.39)

No que se refere ao uso de recursos tecnoldgicos, esses podem configurar
um elemento paliativo da aprendizagem e fomentar o interesse para as diversas
disciplinas de maneira dinamica, atrativa e atual. Cabe ressaltar aqui o uso do termo
tecnolégicos com vistas a facilitadores nos processos de inovagdo da educacao,
bem como elemento contribuidor para a promocéo da acessibilidade. Neste sentido,
as tecnologias vém com o intuito de modificar as praticas tradicionais e inovar o
conhecimento da sociedade humana. De acordo com a revisdo de literatura

promovida por Fernandes (2019, p.12)

Numa perspectiva da inovagao curricular amparada pelo uso de novos
aparatos tecnoldgicos no ambiente escolar, estdo relacionados os artigos de
Buzato (2010) e Marcelo (2013). Nos dois estudos a inovagéao foi entendida
como um processo que inclui produtos e atividades técnicas como
propostas pedagdgicas. Inovar, nesse caso, € uma invengao vinculada ao
desenvolvimento tecnolégico nas escolas [...] As novas tecnologias
simbolizam para eles, com grande propriedade, o que a inovagao
representa para o mundo corporativo, onde inovar € permanecer vivo € nao
inovar é perecer.

Na experiéncia vivenciada, foi possivel observar que a demonstragao de
possibilidades deu maior engajamento de docentes que antes nao conseguiam

conceber propostas que abarcasse o publico-alvo da educacao especial. Neste
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sentido, observamos as ponderagdes de Bacich et al (2015, p.90)

Mediante as tecnologias. Em contraste com a linha de evolugcdo das
tecnologias digitais aconteceu a evolugao das salas de aula. Mesmo com a
presenca de multimidias na sala, a forma de ensinar, avaliar e orientar
sofreu poucas mudancas.

Logo, partiu-se da premissa de compartihamento das praticas do
Atendimento Educacional Especializado para incentivar os demais professores.
Essas reflexbes e vivéncias acarretaram em propostas de aulas inovadoras e
aprofundamento das interagcbes com esses discentes. Notou-se que por meio de
uma formacgao continuada podemos expandir tal ideia e buscar meios de contemplar
a todos para além de suas dificuldades, transcendendo os espacos da sala de aula.
A participagao coletiva e colaborativa propiciou os fazeres docentes e fomentou para
que muitos alunos esquecidos voltassem a se sentir pertencentes a um ensino
modificado, inovador e motivador.

Na ceriménia de langamento da “Politica Nacional de Educagdo Especial:
Equitativa, Inclusiva e com Aprendizado ao Longo da Vida”, transmitida por canais
de internet, uma fala do entdo Ex- Ministro da Educag¢ao Milton Ribeiro chama a
atencdo. Na ocasidao, o ministro afirmou que muitos estudantes ndo tém sido
beneficiados com a inclusdo em classes comuns e que “estudantes, familiares,
professores e gestores escolares clamam por alternativas”. Mantoan (2003, p.11 )
estabelece em sua obra Inclusdo escolar: o que é? Por qué? Como fazer? uma

reflexdo sobre o conceito de paradigma

Conforme pensavam os gregos, os paradigmas podem ser definidos como
modelos, exemplos abstratos que se materializam de modo imperfeito no
mundo concreto. Podem também ser entendidos, segundo uma concepgao
moderna, como um conjunto de regras, hormas, crengas, valores, principios
que sdo partilhados por um grupo em um dado momento histérico e que
norteiam o nosso comportamento, até entrarem em crise, porque n&o nos
satisfazem mais, ndo ddo mais conta dos problemas que temos de

solucionar.

Ao relacionarmos esta passagem a discussédo aqui proposta, observa-se na
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fala do ministro o conceito moderno apresentado pela autora, e a insatisfacao que
emerge de uma crise paradigmatica. Em contraponto, a concepg¢ao grega preconiza
a materializacao desses conceitos abstratos em uma realidade imperfeita. Apesar de
ja revogada, a Politica contava com alguns entusiastas. Cabe entdo, a
problematizagdo sobre o pensamento que busca a elaboragédo de novos paradigmas
e, a ndo compreensao do carater “imperfeito” do paradigma da inclusao.

Ao abordar as mudancgas de paradigma que se deram através dos tempos e
impactaram comportamentos que nos constituem enquanto humanidade, pode-se
analisar o presente momento, em que o mundo precisa se readequar mediante as
imposi¢des que a pandemia nos colocou, como um novo marco paradigmatico em
nossa constituicdio humana. Esse novo marco obviamente perpassa o campo
educacional de forma radical. Mediante uma transformacg&o tdo drastica e subita,
naturalmente inumeras questdes emergem no chdo da escola, campo principal de
pesquisa. Neste terreno fértil, faz-se necessario, como ja exposto anteriormente,
direcionar o olhar para espagos em que o0 pesquisador transita cotidianamente.
Estabelece-se entdo o ponto de interseccao do trabalho: ensino de matematica,
alunos com Transtorno do Espectro Autista e Tecnologias. Para contemplar essas
interseccdes de maneira pratica nos espacgos escolares, € importante que pensemos
0 que a época nos exige enquanto professores, como exposto por Bacich et al
(2015, p.90-91)

O mundo moderno requer um docente que promova discussdes nas aulas,
que estimule o protagonismo dos alunos e seja o mediador de criangas e
jovens, 0s quais ensinam a si mesmos e uns aos outros. [...] Segundo o
educador José Pacheco, idealizador da Escola da Ponte, “nossa deficiéncia
nao é de aprendizagem e sim de ensinagem” (grifos meus)

O escopo desta pesquisa faz uma triade entre inclusdo escolar, matematica e
as tecnologias na perspectiva de alunos com TEA, como brevemente apresentado
neste trabalho, estabelece-se o dialogo entre varios autores que vao ao encontro do
bem comum que é a aprendizagem significativa. Experimentacées pedagodgicas
comprovam a eficacia do produto e desejamos que politicas publicas efetivem-se na
garantia do direito universal da educagao para todos como visto posteriormente na

figura 9.
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Figura: 8 Intersegdes dos paradigmas Fonte: registro do autor

A referente figura acima mostra a intersecgéo de Tecnologias, Matematica e
TEA nos trazendo para uma abordagem integrada da relagdo humana
proporcionando o ensino interdisciplinar globalizado oportunizando meios para que o
discente trace o seu préprio caminho mediante a oferta.

O fato da aplicacao ter se dado em ambiente especializado nao invalida tal
reflexdo, uma vez que a aplicagdo de uma metodologia ativa, que visa contemplar as
multiplas especificidades discentes, quando demonstrada junto aos estudantes com
maiores dificuldades podem fornecer provas ainda mais substanciais das
possibilidades de generalizagao.

Apresentada esta contextualizacdo, foram selecionados o0s recursos
utilizados: Google Meet em periodo de pandemia, materiais concretos em sala de
aula e o Jamboard para representagao ludica e grafica dos procedimentos didaticos.

A ferramente Google Meet permite a realizagdo de encontros remotos e
hibridos, beneficiando inclusive a transmissao de aulas online com participacao
remota dos estudantes de maneira ativa por meio do Jamboard e interagao
sincrona.

Considerando as especificidades dos estudantes no Espectro Autista, é
importante incorporar a pratica docente abordagens didaticas que contemplem suas
caracteristicas de aprendizagem. Tragaremos aqui alguns apontamentos de ordem
geral, entretanto € importante esclarecer que, mediante a amplitude do espectro &

importante ao docente conhecer as potencialidades e dificuldades individuais dos
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estudantes. Tal apontamento é corroborado por Araujo et al (2022, p. 32) que

afirmam
As caracteristicas do transtorno s&o muito abrangentes acometendo os
individuos em diferentes graus nas areas de interagdo social, comunicagéo
e comportamento. Hodiernamente, utiliza-se o termo “espectro autista”
considerando a amplitude de especificidades referentes as respostas
inconsistentes aos estimulos e ao perfil heterogéneo de habilidades e
prejuizos.

Algumas adequacgdes de contexto incorporadas neste trabalho geraram
beneficios ndo somente a estudantes com TEA, mas para todo coletivo. Deste
modo, foi apresentada aos alunos a técnica da matematica chinesa no contexto
presencial utilizando recursos de material concreto. Outras experiéncias
devidamente publicadas evidenciam o sucesso do uso de recursos concretos para
trabalho com conceitos matematicos abstratos para estudantes com deficiéncia,

como exposto por Takinaga e Manrique (2018, p.487)

Um estudo de caso realizado por Kee & Chia (2010) revelou que o uso do
material Montessori para o ensino da operagao de divisao para dois alunos,
um com autismo moderado e outro de alto funcionamento, favoreceu a
aprendizagem deste conceito considerado abstrato para a compreensao
desses alunos. [...] Em suas conclusdes finais, tal estudo revelou que a
organizagédo visual proporcionada pelo material Montessori, Tabua da
Divisdo, se mostrou eficiente para o ensino da operagédo de divisdo para
alunos com TEA, por apresentar uma organizagédo visual sequencial e
estruturada e por tratar de forma concreta a fungdo desempenhada pelo
divisor, dividendo, quociente e resto.

Apesar do recurso utilizado na aplicagdo da pesquisa ndo ser o mesmo
mencionado, observa-se semelhanca no sentido de atribuir concretude a um
raciocinio originalmente abstrato. Deste modo, um passo imprescindivel na
aplicagdo da técnica chinesa é a distribuicdo de palitos para realizacdo das
operagdes no concreto, sob essa nova perspectiva. Nota-se que o manuseio do
material oferece aos estudantes maiores possibilidades de interacdo com o
conhecimento.

ApOs essa etapa, o recurso tecnoldégico do Jamboard pode ser melhor
explorado com a possibilidade dos estudantes representarem graficamente a técnica
aprendida. Nota-se que a vivéncia desse registro em ambiente digital desperta maior
interesse nas criangas e jovens, uma vez que a tecnologia fornece possibilidades

diversas de expressao, de acordo com o interesse do aluno.
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A experiéncia no Jamboard possibilita a expressdo e generalizagdo do
conhecimento exercitado e apropriado no plano concreto para o registro no ambiente
digital, que também pode ser transposto para o papel futuramente.

Cabe ressaltar ainda que a organizagdo coletiva da aula favorece a
construgédo coletiva do conhecimento, de modo que os alunos interagem entre si,
com o professor e com o ambiente digital. A eficacia desse modelo é sistematizada

por Takinaga e Manrique (2018, p.488)

Para Vygotsky entender a mente humana, seu desenvolvimento cognitivo,
requer uma busca externa além da interna a ela. Assim, ele destacou a
importancia dos aspectos sociais e culturais que sao refletidos na atividade
humana. A mente humana, para Vygotsky (1978), é expressa por meio de
ferramentas culturais, signos e palavras que ocasionam mudangas na
atividade e consequentemente na percepgao interna da mente. Desta forma,
as fungdes mentais superiores sdo modificadas a medida que o individuo
interage com o ambiente, conforme proje¢des sociais e culturais.

Logo, ao acessar o conhecimento matematico em todas essas manifestacoes,
o estudante interage com ferramentas culturais, sociais e cognitivas de maneira a
elabora-las com maior facilidade e complexidade, ou seja, de modo mais efetivo.
Assim, corroborando a pratica aqui ofertada aos estudantes TEA com maiores

dificuldades: Coll, Marchesi, Palacios e Cols ( 2004, pag. 237) descrevem

O exemplo mais significativo é o dos adultos autistas. A medida que se
acumularam conhecimentos e experiéncias sobre o autismo, tornou-se
evidente a necessidade, tanto tedrica como pratica, de considerar o
transtorno da perspectiva do ciclo vital completo e ndo apenas como uma
alteracdo “da crianga” . Atualmente, tanto na Espanha como em outros
paises da Europa, existe uma defasagem importante entre os recursos
destinados as criangas autista e os que se dedicam aos adultos. Enquanto
as administragdes educativas e os profissionais da educacgao tornaram-se
relativamente conscientes das necessidades especificas das primeiras, os
adultos autistas ainda ndo contam com os recursos minimos para um
atendimento adequado. Devemos levar em conta que a maioria das
pessoas autistas requer atengio, supervisdo e apoio durante toda a vida.
Atualmente ndo se “cura” o autismo, embora possa haver uma melhora
muito significativa, gragas, sobretudo, ao trabalho paciente da educacao.

Desta forma nos pautamos como produto final o acesso para todas as
pessoas com transtorno do espectro autista para se beneficiar da metodologia
proposta. Sabe-se do grande potencial de engajamento que a metodologia
proporcionou abarcando tanto criangas quanto adultos ratificando a aprendizagem
por toda a vida. As habilidades desse publico alvo sdao descobertas a partir da

interacdo que o docente oportuniza aos alunos de uma forma natural, leve e
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desconexa a qualquer tipo de regras mostrando assim que todos os alunos ali sdo

especiais, unicos e pertencentes.
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11. PERCURSO METODOLOGICO

“A educacao, qualquer que seja ela, € sempre uma teoria do conhecimento

posta em pratica.” Paulo Freire
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Neste capitulo abordaremos a investigagdo do respectivo trabalho — pesquisa
qualitativa — Explica-se o porqué da estrutura proposta no referido trabalho. Dentro
da nova perspectiva das aprendizagens foi feito o levantamento bibliografico dando
corpo a metodologia de aplicagao, identificou-se as habilidades de matematica tendo
como suporte a BNCC, foram observadas por meio de hipoteses de escrita,
metodologias ativas e tecnoldgicas para alunos com TEA. Na sequéncia foram
trabalhados os conteudos dentro de uma metodologia tradicional e posteriormente a
diversificada fazendo ai um comparativo As aprendizagens dentro deste publico
alvo. Aplicou-se as atividades seguindo os dois modelos anteriormente relatado e a
partir deste quadro foi feito um comparativo as metodologias dando mais corpo e

fidelidade a metodologia proposta.

Organograma

LEVANTAMENTO

BIBLIOGRAFICO METODOLOGIA

IDENTIFICAGAO OBSERVAGAO DAS
DAS HABILIDADES HABILIDADES
DE MATEMATICA DESENVOLVIDAS

NA BNCC PARA ALUNOS COM
TEA

CONTEUDOS
TRABALHADOS POR ATIVIDADES
MEIO DA AVALIATIVAS
METODOLOGIA
CHINESA/JAMBOARD

ANALISE CONSIDERACOES
DE DADOS FINAIS

Figura 9: Organograma Fonte: registro do autor

11.1 Metodologia de pesquisa
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Desenvolveu-se nesta pesquisa uma abordagem qualitativa e quantitativa
permitindo a descricdo do processo apoiado pelos autores que fundamentaram a
respectiva proposta:

A experiéncia descrita aconteceu exclusivamente durante o ensino presencial.
Contudo observa-se potencial de expansao das praticas de sucesso para o ensino
hibrido, uma vez que mostraram-se significativas para a aprendizagem como

salienta Bacich, Neto, Trevisani ( 2015, p.4)

O ensino hibrido € uma abordagem pedagdgica que combina atividades
presenciais e atividades realizadas por meio das tecnologias digitais de
informagédo e comunicagao (TDICs). Existem diferentes propostas de como
combinar essas atividades, porém, na esséncia, a estratégia consiste em
colocar o foco do processo de aprendizagem no aluno e nao mais na
transmissao de informagao que o professor tradicionalmente realiza. [...] O
aluno estuda o material em diferentes situacbes e ambientes, e a sala de
aula passa a ser o lugar de aprender ativamente, realizando atividades de
resolucdo de problemas ou projeto, discussdes, laboratérios, entre outros,
com o apoio do professor e colaborativamente com os colegas.

A revisdo das concepgcbes em ambas as esferas devem acontecer
sincronicamente e, mediante esse novo olhar, ressignificar também suas praticas.
Biesta (2017, p.486) apresenta uma distingdo importante: “Enquanto a
aprendizagem como aquisicdo consiste em obter mais e mais, a aprendizagem
como resposta consiste em mostrar quem vocé € e em que posicao esta’. Ao
pensarmos o aluno com deficiéncia enquanto sujeito ativo em um contexto de sala
de aula, a instauragado do conceito de aprendizagem como resposta permite a todos
os envolvidos na dindmica escolar exercer protagonismo em um ambiente de
transformacdo social efetiva e, consequentemente, a consolidagdo pratica do
conceito de inclusao.

Indo ao encontro desta perspectiva fazemos um adendo importante: Segundo
Ausubel (2009, p.34)

Dentro desta nova perspectiva de aprendizagem, "Se eu tivesse que reduzir
toda a psicologia educacional a um unico principio, diria isto: o fator mais
importante que influencia a aprendizagem é o que o aluno ja sabe.
Descubra isso e ensine-o de acordo." - David Ausubel

Nos debates e estudos que permearam o percurso de construgdo pedagdgica,

observou-se a necessidade de aprofundamento das discussdes junto aos docentes
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cuja formagao académica nao perpassava elementos da Educagao Especial. Prieto,

Pagnez e Gonzalez (2014, p.6) concluem

Faz-se necessario assegurar e consolidar intervengcées de formagao
continuada para os diferentes participantes da comunidade escolar com a
participacdo dos gestores das escolas, professores de classes comuns e de
servicos de educacado especial, funcionarios técnico-administrativos, [...]
pois todos precisam, mais e mais, compreender o(s) seu(s) papel(éis) diante
desses estudantes. Além disso, € preciso aprimorar mecanismos de
monitoramento das politicas para que sejam identificadas as distor¢oes e
necessidades de aprimoramento e sejam organizadas intervengbes mais
especificas onde forem constatados deslocamentos de atribui¢des.

11.1.2 Procedimento

Mediante o problema da pesquisa apresentado, a coleta de dados foi feita por
meio do google forms com oito questbes fechadas, onde identificamos uma
preocupacao muito grande com o futuro desse publico alvo na questao da realizacao
de tarefas simples como preparo de alimentos, ir ao supermercados, padarias,
locomogéo por transportes publicos e manuseios de dinheiro tudo devido a néo
compreensao com relagao a quantidade e numeros proporcionada pela metodologia
da multiplicagdo da matematica chinesa oportunizada com as atividades
diversificadas na presente pesquisa.

Desta maneira, dentro das novas perspectivas das aprendizagens, como apontada
por Ausubel (2009, p.34) o fator mais importante € aquilo que o aluno ja sabe, entédo
descubra isso e ensine-o0 de acordo.

Enfim, as questdes fechadas foram analisadas como uma anamnese, para
que na hora da interacao efetiva com o aluno o pesquisador pudesse entendé-lo de
uma maneira mais humana, trazendo a diversidade e um mundo mais repleto de

possibilidades.

11.1.3 Sujeito

Foi enviada aos Diretores das duas instituicdes de Ensino do municipio de
Sao Vicente do Estado de Sao Paulo, explicou-se os objetivos do presente trabalho
e foi pedida autorizagdo aos responsaveis para que ocorresse as investigagoes

propostas pelo pesquisador mediante as Tecnologias que faziam ponte as



87

metodologias diversificadas. A autorizagdo foi concedida (APENDICE A - documento
da autorizacdo; APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido as
Instituicoes).

Explicou-se o objetivo da pesquisa aos responsaveis dos 20 participantes do
estudo, os mesmos responderam ao questionario por meio do forms contendo o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos participantes (APENDICE C) para
consentimento e autorizagao.

O presente trabalho foi desenvolvido em uma escola especial do municipio de
Sao Vicente e uma outra escola do projeto especial || com o intuito de colher dados
para efetivar a proposta efetivada intencdo do produto. Realizaram-se duas aulas,
uma mediante conhecimentos tedricos e atuais, e outra em dia diferente, com
aplicacdo dos mesmos conhecimentos mediado por metodologias ativas
tecnologicas.

Apo6s cada aula foi aplicada uma avaliacdo com a intencdo de observar os
resultados efetivo das duas abordagens metodoldgicas, haja visto que essas
praticas em um momento de pandemia, ja foram bem sucedidas e com isso
despertou o interesse para compartilhar tal metodologia para o grupo docente, uma
vez que ainda ha muita resisténcia dos mesmos para o conhecimento das
tecnologias, paradigmas ao conhecimento dos direitos e deveres para o Publico Alvo
da Educacao Especial PAEE e a desmistificacao do desinteresse para o ensino da

matematica.

11.1.4 Area de Realizagdo

A pesquisa de campo foi realizada no Municipio de Sao Vicente em duas
escolas publicas: uma escola especial U.E NUMAA e a outra uma escola UE Projeto

Especial Il.

11.1.5 Alunos excluidos da pesquisa

Foram excluidos os alunos com outras deficiéncias, que representa nove
alunos da referente pesquisa, uma vez que a delimitacdo do tema centraliza no
referido contexto aos alunos com Transtorno do Espectro Autista ( TEA ), ,para a

validagao dos dados.
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11.1.6 Instrumentos

Os instrumentos utilizados na pesquisa foram materiais paupaveis
diferenciados para a interagdo aos alunos com o objetivo da aprendizagem da
matematica chinesa, lousa simples, o recurso tecnologico jamboard num contexto
mais aprofundado da aprendizagem e, posteriormente a isso, uma pesquisa aos
pais com o desenvolvimento de um questionario contendo oito questdes , sendo oito
questdes fechadas para os pais com intuito de identificar as maiores dificuldades
apresentadas para seus filhos. Perguntas na perspectiva do dia a dia envolvendo
conceitos basicos de matematica com o intuito de um possivel aprofundamento
futuro. Foram exploradas questdes de nivel académico basico com a
intencdo de buscar uma via de melhor acesso a esse publico alvo para
poder dar sequéncia a estudos mais elaborados. Todos os procedimentos foram
analisados e aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade
Metropolitana de Santos pelo CAAE 59195522.5.0000.5509
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12. RESULTADOS E DISCUSSAO

“A inclusao acontece quando se aprende com as diferengas e nao com as
igualdades.” Paulo Freire
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Neste capitulo, nos atentamos aos resultados e discussdes, pesquisa
qualitativa, explicando-se o porqué da metodologia desenvolvida nesta pesquisa.
Fez-se a metodologia apresentada mediante levantamento bibliografico para
fundamentacéo tedrica do estudo; Buscou-se o aprofundamento na BNCC com
fundamentagbes especificas na matematica; Observou-se as habilidades aos alunos
TEA por meio de um processo de pesquisa aos pais mediante analise das
dificuldades de seus filhos para a construgdo de um produto que viabilize uma
maneira de contemplar a todos; Aplicou-se a metodologia chinesa e o recurso
tecnolégico Jamboard com aulas ministrada pelo pesquisador; Aplicou-se duas
avaliagbes, uma tradicional e outra apds explicagdo da metodologia chinesa;
Comparou-se os resultados referente as metodologias propostas.

Faz-se necessario pontuar que foram 20 alunos com TEA submetidos a
referente pesquisa do municipio de Sao Vicente, alunos de duas Escolas Especiais
que tiveram todo apoio necessario da Seduc contemplados de forma democratica e
segura para as referidas interagdes buscada pelo pesquisador as permissdes as
escolas analisadas. Nivel socioecondémico baixo dos discentes e todos autorizados e
acompanhados quando necessario pelos seus respectivos professores para a
interagcdo com o pesquisador.

Como suporte da presente pesquisa nos debrugcamos com maior énfase aos
seguintes autores: Edgard Morin, Mantoan, Montessori e principalmente a Paulo
Freire. Sabendo que outros referenciados anteriormente também caberiam para
discussao. Tais autores entram com bastante contundéncia as necessidades aqui
expostas durante todo o trabalho e contribuem com veeméncia a proposta deste
estudo.

Estabelecidas as reflexdes de cunho tedrico-metodologico, faz-se
importante apresentar aqui uma ferramenta selecionada para o trabalho no contexto
digital - o Jamboard - recurso localizado dentro da plataforma google meet . O
meet ¢é utilizado para interagdo sincrona com os alunos, com gravagao
disponibilizada posteriormente no formato assincrono. A videoaula estrutura-se a
partir da contacdo de historia das civilizagdes de maneira ludica, dando énfase no
contexto e pratica das multiplicagées chinesas. Num primeiro momento, observou-se
a quebra do paradigma de uma aprendizagem passiva e mecanica tradicional,
estabelecendo um novo formato de interag&o, mais atrativo e significativo.

Em um segundo momento, o uso do Jamboard foi explorado mais
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objetivamente. O recurso consiste em um quadro interativo onde o professor pode
fazer suas explicagdes e o aluno interage com o sistema em tempo real. Observa-se
como principal vantagem a conquista da autonomia e protagonismo no processo de
aprendizagem de uma forma coletiva e colaborativa desmistificando a ideia de
estudantes como receptores da informacdo. Neste contexto, foram exploradas
atividades que abordaram a técnica chinesa de multiplicagdo de maneira ativa, com
vistas a romper com paradigmas matematicos pré-estabelecidos e acessar novas
formas de pensar um mesmo conceito.

Iniciou-se uma explicagdo de uma multiplicagdo simples onde o primeiro
nuamero era representado pelo algarismo cinco na horizontal azul e o segundo
namero quatro representado na vertical verde. O primeiro termo era representado
pelo numero azul e o segundo termo pelo numero verde conforme a figura abaixo

por meio da ferramenta jamboard:

MATEMATICA CHINESA

GIxA -

AZUL = HORIZONTAL VERDE = VERTICAL

Figura 10: Aplicagdo da matematica chinesa no jamboard Fonte: registro do autor

Na sequéncia foi feito a pratica por metodologias ativas mediante a
multiplicagdo chinesa: trés multiplicado por dois. Primeiramente, coloca-se trés na
horizontal amarelo e dois na vertical vermelho, apds a primeira mediagao foram feito
circulos em todas as intersecgdes, e por fim é contado o numero total de circulos

como mostrado na figura 11.
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Figura 11 Aplicacdo da matematica chinesa no jamboard Fonte: registro do autor
Posteriormente foi aplicada a mesma técnica no jamboard, onde agora o dois

era representado na horizonta vermelho e o quatro na vertical azul, e da mesma

forma chegamos ao resultado 8 conforme a figura representada abaixo:
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Figura 12 Aplicagcdo da matematica chinesa no jamboard Fonte: registro do autor

Na ocasido, foi feita uma metodologia diferenciada dentro da matematica
chinesa devido ao nivel académico mais elevado de alguns discentes: O numero 12
representado pelo quadrado e colocado na horizontal separadamente: um na
horizontal superior e o dois separado na horizontal inferior. Na sequéncia, 0 numero
representado pelo tridngulo segue o mesmo padrdo na vertical, ou seja, um na
vertical a esquerda e duas varetas a vertical para direita. Posteriormente é feito um
circulo nas interseccodes, e a partir dai, faz-se uma separagao na diagonal em trés
partes: parte de cima, meio e parte de baixo. Na contagem se identifica um circulo
na parte de cima, quatro circulos na parte do meio e quatro na parte de baixo.
Resultado igual a cento e quarenta e quatro. Mediante a técnica chinesa é feita a

prova real pelo método tradicional, e assim fomentando o conhecimento do calculo
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mostrado na figura seguinte.
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Figura 13 Aplicacdo da matematica chinesa no jamboard Fonte: registro do autor

O ensino de Matematica nos anos finais do ensino fundamental configuram
um grande desafio ao professor. Deste modo é fundamental que os professores se
conscientizem da dimensao social de seu fazer para adotar novas perspectivas e
desmistificar o conhecimento matematico junto aos alunos. Lorenzato (2006, p1)
afirma:

O sucesso dos estudantes diante aos desafios matematicos depende
da relagdo estabelecida desde os primeiros dias escolares entre a
tematica e o aluno. Esta relacdo pode ser gerada com a intervencdo do
professor. Portanto, o papel que o professor desempenha é fundamental na

aprendizagem e a metodologia de ensino por ele adotada é determinante
para o comportamento dos estudantes.

Deste modo, ndo se pretende aqui apresentar uma proposta salvadora, mas
disseminar reflexdes sobre o ensino da matematica enquanto um processo que se
constrdi ao longo do tempo, permeado por muitas reflexdes e compromisso social.

Foi utilizada uma sala especifica para estar fazendo toda interagdo com os
discentes, utilizou-se do roteador via celular do pesquisador para que houvesse uma
interagdo minimamente tecnoldgica com os alunos. Diante da perspectiva inclusiva,
nos debrugamos na legislagao para que toda essa interagédo fosse acompanhada por
um profissional de apoio, segundo a lei 12.764, que em seu artigo 3° garante um
profissional para que o aluno esteja amparado legalmente como mencionado no
capitulo acima da presente pesquisa.

A referente analise se iniciou no segundo semestre de 2022, aplicou-se a

pesquisa em duas escolas de educagao especial do municipio de Sao Vicente-SP.
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Observou-se que a incorporagdo da tecnologia durante as aulas aumentou o
engajamento da turma e impactou nos resultados das avaliagdes.

A pratica se iniciou pela apresentacdo de conceitos relacionados aos
numeros. Os estudantes mostraram-se interessados e atentos a apresentacéo, que
valia-se de elementos visuais atrativos. Posteriormente foi aplicada uma metodologia
ativa para interagcdo com o conteudo, os alunos demonstraram engajamento com a
proposta e participaram ativamente. Em paralelo a conceituagdo no campo da
matematica, foi utilizada uma sondagem de hipotese de escrita antes como
acolhimento para a efetiva pratica, com vistas a compreender de maneira global as
caracteristicas de desenvolvimento académico dos participantes. Finalmente foi
aplicada uma avaliagdo em formato tradicional, encerrando a primeira etapa da
interac&o.

A segunda etapa caracterizou-se pelo aperfeicoamento das dinamicas
de experimentacdo dos conteudos. Deste modo, no inicio foi apresentada a técnica
da matematica chinesa e utilizada metodologias ativas para que os estudantes
pudessem interagir com o conhecimento no plano concreto. Em seguida, foi
apresentado um video e realizada interagdo utilizando-se do recurso Jamboard da
google. Para concluir essa segunda etapa, a avaliagdo anterior foi reaplicada,
agregando recursos da matematica chinesa, observou-se que parte dos estudantes
apresentaram resultados diferentes mediante novos recursos.

Pode-se avaliar este primeiro momento de execucao da pesquisa de maneira
positiva, considerando o engajamento dos estudantes com a proposta e devolutiva
de responsaveis e profissionais da escola apos a observancia.

A proposta foi oportunizada por uma pesquisa referente a aprendizagem dos
alunos para saber as maiores dificuldades de matematica do dia a dia, os pais
responderam um formulario google contendo 8 questbes fechadas de coleta de
dados das maiores dificuldades dos discentes com o intuito também de oportunizar
no instagram, produto do atual trabalho, um meio de facilitar a aprendizagem por
meio da metodologia da matematica chinesa. No contexto da matematica historica
do conhecimento podemos resgatar um grande valor de formagéo cultural,
sociolégica e antropologica agugando o interesse e colaborando com a aplicagéo no
coletivo.

No escopo das unidades de educagao especial, é possivel afirmar que o uso

de metodologias ativas que privilegiam conhecimentos académicos formais e
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incorporagdo de recursos tecnolégicos para o desenvolvimento dessa pratica
configuram um elemento de inovagao nas praticas pedagdgicas vigentes. Com isso
pode-se ver o0s resultados que estdo sinalizados abaixo mediante avaliagao
desenvolvida no contexto de aula aplicada pelo pesquisador.

Assim, de forma mais minuciosa, descrevemos a referida interacido do
primeiro dia: Antes da interacgao, foi feita uma investigagdo com os pais mediante a
aprendizagem matematica de seus filhos, posteriormente iniciamos a pesquisa de
campo apresentando os numeros de 0 a 10, uma vez que tendo esse conhecimento
o aluno conseguiria desenvolver o que se pedia na avaliagdo e na metodologia da
multiplicacdo chinesa. De forma ludica por meio de videos se buscava uma
interacdo minimamente agradavel e rica de pré-requisitos ja desenvolvida pelos
mesmos. Na sequéncia foi feita uma atividade com metodologias ativas tradicionais
e, anteriormente, uma breve hipdtese de escrita aos discentes. Mediante essa
interagéo e investigacao foi oportunizada uma avaliagéo simples desenvolvida pelos
educandos com auxilio de seus apoios garantidos por lei. Notou-se um engajamento
de vontade satisfatoria de realizar as atividades por parte dos educandos.

Segundo dia: foi proporcionado o mesmo video, porém a intervencao das
metodologias ativas, forma feita por meio da metodologia chinesa mediante a um
material ludico apresentado pelo pesquisador e depois como um reforgo, realizou-se
uma interagéo via jamboard atrativa. O discente mostrou-se mais estimulado para a
realizagcao das atividades independente do resultado posterior. Apds a explanacao
foi realizada a mesma avaliagao feita no dia anterior, porém com maior sucesso
realizada pelos alunos.

Terceiro e quarto dia foram repetida as metodologias tradicionais e inovadoras
para a concretizagdo da pesquisa. Haja vista a pesquisa via formulario aos pais e 0s
resultados obtidos da metodologia chinesa, foi possivel chegar a um produto via
Instagram de suporte as familias, professores e todas as pessoas que de alguma
forma sintiam dificuldade com ensino aprendizagem de matematica a esse Publico
Alvo da Educacao Especial, PAEE nas escolas. O periodo de interagao da pesquisa
levou aproximadamente 3 semanas.

Houve a necessidade de fazermos um comparativo da técnica chinesa com a
aprendizagem tradicional que acompanha toda nosso historia até os dias atuais, ora
com alguns facilitadores, e ora com apenas o material insuficiente disponibilizado

para 0S N0SSOS docentes:
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Mediante a metodologia tradicional se observou que a aprendizagem de
nossos alunos esta aquém do desejado para as instituicbes e 0 que se espera para
a Educacao. Mostrou-se que o ensino massivo, desconexo e debrugado apenas nos
conteudos estdo ultrapassados, pois obtivemos uma meédia de 15% o que equivale a
3 alunos de um total de 20 alunos observados que tenha um desenvolvimento
satisfatorio,e com 85%, 17 alunos, que ndo corresponderam as expectativas. Esta

interacao fica melhor demonstrada no grafico abaixo

Points scored

Figura 14 : total de alunos TEA Fonte: registro do autor

Amparado pela BNCC e com o intuito de um ensino reflexivo, transformador e
diversificado nos colocamos frente a observar os alunos mediante a metodologia
chinesa com o aporte do jamboard, recurso tecnoldgico facilitador para a
metodologia desenvolvida concomitantemente. Frente as metodologias ativas 60%,
0 que corresponde a 12 alunos observados, tiveram o resultado satisfatério, e 40%,
0 que corresponde a 8 alunos, tiveram o resultado insatisfatério. Haja visto que a
interacao foi feita com alunos TEA de nivel moderado e severo. Com toda as
observacbes e limitagdes encontradas com os alunos vimos o quanto nio se

invalida tal metodologia e suas aplicagoes.
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Points scored

40.0%

60.0%

Figura 15: Total de alunos Tea Fonte: registro do autor

Mediante os resultados e pesquisas aos pais via formulario, foi possivel a
construgcdo de um meio usando as tecnologias para dar maior visdo as técnicas
chinesas como um meio facilitador para que seus familiares possam dar sequéncia
ao ensino aprendizagem e consigam também multiplicar a atual ideia aos seus
amigos e familiares mediante pesquisa via formulario.

Haja visto as trés principais condi¢des imediatas para alunos com TEA:
comunicagao , socializagdo e comportamento, nos deparamos ao alunos verbais e

nao verbais.

Nome: Aluno A

A aluna iniciou a interagcdo com vergonha de se expressar, conforme foi
passando as metodologias por meio das tecnologias a discente demonstrou mais
interesse e comegou a associar 0S numeros, porém sem Ssucesso com a
aprendizagem. Foi demonstrado maior interesse apods apresentado todas as
metodologias ativas. Na perspectiva da matematica chinesa houve maior interesse
com a aplicagao do jamboard e no final fez as associagées com maior autonomia e

motivacdo dando um resultado satisfatério na perspectiva da atividade proposta.

Nome: Aluno B

A aluna demonstrou interesse desde o inicio da interagao, apds o contato com
as tecnologias foi desenvolvendo as atividades propostas. Percebeu-se maior

interacdo mediante aos recursos tecnoldgicos. Apds o uso das técnicas chinesas por
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meio das metodologias ativas, identificou-se a aquisicdo da aprendizagem. Na

aplicagao do jamboard a discente ganhou mais autonomia , motivagao e satisfagao.

Nome: Aluno C

A aluna iniciou a interagcdo apatica, apds apresentada as tecnologias foi
mexendo nos materiais disponiveis que faziam parte da proxima atividade. Mediante
as metodologias ativas foi fazendo associagbes desconexas e ao mesmo tempo
prestando atencdo nas midias. Observou-se que a discente ndo desenvolveu com
sucesso a aplicacdo do material chinés. Com o recurso Jamboard foi constatado que
a atividade nao foi desenvolvida com sucesso, porém quando a discente foi
informada que a atividade havia acabado, a mesma foi para o armario onde se tinha
uma sequéncia de numeros que ela respondeu com os olhos. A discente é nao

verbal.

Nome: Aluno D

O aluno iniciou com resisténcia nao querendo a interagdo com o mediador, a
professora pediu para que ele inicia-se com a atividade que ja estava resolvendo.
Apos a atividade foi mostrado as tecnologias para o mesmo, que depois de um
tempo arremessou o0 equipamento no chdo. Mediante a situacao foi desenvolvido
uma interagcdo com metodologias ativas e o aluno se mostrou mais acessivel ao
desenvolvimento. Foram realizadas atividades curtas onde foi possivel a
intervengdo, embora o resultado seja negativo as tecnologias foi compensado com
as metodologias ativas.

Nome: Aluno E

O discente iniciou a interagao bem disperso, agitado e ndo obedecendo os
comandos do professor, conforme o docente foi mediando a situagdo por
metodologias ativas o aluno foi fazendo a interagdo. Passado a atividade foi
disponibilizado as tecnologias e o discente passou a interagir com mais eficiéncia.
Na sequéncia foi aplicada a metodologia chinesa por meio do Jamboard e o aluno
correspondeu a atividade. Pediu-se para que o mesmo realizasse a avaliagao
tradicional e a proposta s6 foi correspondida pela técnica chinesa.

Nome: Aluno F

O discente iniciou a interacdo bem apatico e ndo querendo corresponder as

metodologias ativas. Apds a primeira tentativa de envolvé-lo na atividade foi
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disponibilizado outra atividade onde o mesmo passou a ter mais interesse. Na
sequéncia foi apresentado as tecnologias onde despertou mais interesse do discente
participar. Colocado para o desenvolvimento da matematica chinesa, o mesmo se
desinteressou e ndo conseguiu realizar a atividade proposta. O desenvolvimento foi
considerado insatisfatério e encerrou-se a interagao.

Nome: Aluno G

O discente iniciou a interagdo bem agitado e nao querendo fazer a interagao
proposta pelo professor. Na medida que o aluno foi se acalmando foi disponibilizado
uma atividade por meio das metodologias ativas onde o mesmo foi desenvolvendo
com mais interesse. Na sequéncia foi disponibilizado o recurso tecnoldgico, mas o
aluno voltou a ficar agitado e a interagao foi encerrada. Resultado final da avaliagao
foi insatisfatoria.

Nome: Aluno H

O discente comecgou a interacdo sendo mais acessivel, porém ficou agitado
no decorrer das atividades. Disponibilizou-se metodologias ativas para melhorar a
interacao e despertar o interesse. Mediado pelas tecnologias, o discente passou a
se concentrar mais e participar efetivamente da atividade. Por fim foi realizada a
metodologia chinesa e desenvolvida satisfatoriamente pelo aluno.

Nome: Aluno |

O aluno foi bem acessivel para a interacdo com o professor. Iniciou-se as
atividades fazendo as metodologias ativas e desenvolvendo muito bem as atividades
propostas. Mediante as tecnologias respondeu muito bem o objetivo da aula. Foi
disponibilizado atividades diferenciadas e o mesmo resolveu a metodologia chinesa
mediada pelo professor. Dentro da perspectiva da aula, a avaliacdo foi resolvida
satisfatoriamente pelo aluno.

Nome: Aluno J

O discente iniciou a interacdo com muita animagao, de imediato foi colocado a
um desafio com as metodologias ativas. Na sequéncia foi oportunizado as
tecnologias e o aluno demonstrou muito interesse onde foi possivel realizar a
atividade proposta pelo jamboard. Dentro da perspectiva da aula, o aluno
correspondeu as propostas das atividades envolvendo a metodologia chinesa.

Nome: Aluno K

O discente estava acessivel a interagao e foi desenvolvendo as metodologias

ativas. Foi oportunizado os recursos tecnolégicos onde o discente se alterou
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positivamente um pouquinho a mais do esperado. Desenvolveu as atividades
propostas, mas sempre ficando um pouco mais exaltado. Respondeu
satisfatoriamente as metodologia chinesa e o jamboard.

Nome: Aluno L

O discente se mostrou interessado nas metodologias ativas com um pouco de
receio. Resolveu as atividades propostas inicialmente, mas apds ser colocado as
tecnologias, se perdeu com as informagdes. Mediante a metodologia chinesa nao
correspondeu a proposta

Nome: Aluno M

O discente se mostrou muito interessado em participar da pesquisa. Colocado
para as metodologias ativas desenvolveu satisfatoriamente e quando posto as
tecnologias, desenvolveu-a com protagonismo e motivagdo. Para as metodologias
chinesas correspondeu apresentando resultado satisfatorio.

Nome: Aluno N

O aluno se mostrou apatico logo de inicio. Foram disponibilizadas as
metodologias ativas desenvolvidas insatisfatoriamente. Tentou-se as tecnologias
para dar suporte e interesse ao discente, porém nao atingiu o objetivo para as
atividades propostas. Como ultima tentativa foi ofertado metodologias chinesas pelo
Jamboard sem sucesso. O resultado da interacao foi insatisfatério e encerrou-se o
atendimento.

Nome: Aluno O

O discente se mostrou bem acessivel para a interacdo da pesquisa. Foi
disponibilizado as metodologias ativas porém o aluno ndo conseguiu desenvolver
satisfatoriamente a atividade. Na sequéncia foi disponibilizadas as tecnologias para
interagdo e o0 aluno ndo conseguiu corresponder. Por fim, foi apresentada a
metodologia chinesa no jamboard sem sucesso para interagao.

Nome: Aluno P

A discente se mostrou interessada para interagao e conseguiu corresponder
as metodologias ativas. Na sequéncia foi disponibilizado as tecnologias onde a aluna
conseguiu corresponder. Para as metodologias chinesas com o auxilio dos recursos
tecnolégicos também foi desenvolvida a atividade proposta. Resultado final
satisfatorio

Nome: Aluno Q

O aluno mostrou-se resistente no inicio da interacdo. Apds ser colocado as
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metodologias ativas demonstrou interesse e correspondeu a atividade proposta.
Mediante as tecnologias teve um bom aproveitamento e quando colocado as
metodologias chinesas por meio do jamboard resolveu satisfatoriamente a atividade
proposta.

Nome: Aluno R

O discente estava agitado para a interagcdo. Apds colocado para as
metodologias ativas correspondeu com muita dificuldade o objetivo da proposta. O
aluno demonstrou bastante dificuldade comportamental para o desenvolvimento da
respectiva tarefa. Na sequéncia o aluno foi submetido para o uso das tecnologias e
nao correspondeu a proposta oferecida. Mediante varias tentativas foi ofertada a
metodologia chinesa e ndo obtivemos o resultado esperado. A interagdo com o
discente foi insatisfatéria.

Nome: Aluno S

O discente foi tranquilo para a interacdo com o professor. Iniciado pelas
metodologias ativas, o aluno n&o conseguiu corresponder a atividade proposta. Foi
observado uma grande dificuldade de estabelecer conexdao com o discente que
respondia constantemente por meio de suas estereotipias. Na sequéncia ofertamos
as tecnologias e o aluno demonstrou mais interesse e atencido, porém nao
conseguiu corresponder a proposta. Como ultima tentativa o aluno foi submetido a
metodologia chinesa por meio do jamboard e n&o obteve o resultado esperado.
Encerrou-se o atendimento com o resultado insatisfatorio.

Nome: Aluno T

O aluno foi para a interagdo com muita afetividade e empatia. Iniciou-se por
meio das metodologias ativas e correspondeu a proposta inicial. Observou-se um
desenvolvimento elevado do aluno e o docente estimulou a aprendizagem
oferecendo um patamar académico mais elevado para a interacdo. Na sequéncia foi
ofertado as tecnologias onde o discente correspondeu com exceléncia a proposta da
atividade. Por fim foi oportunizada a metodologia chinesa por meio do jamboard e o
aluno mais uma vez correspondeu para a atividade demonstrando uma motivagao
elevada e consisténcia na execugao dos exercicios propostos.

Outro aporte que buscamos para fundamentar com maior contundéncia a
nossa base de pesquisa foi referenciar a mestre da Unimes Mayra Alves Monteiro
(Dissertacao, 2019, p.57) “Os alunos acreditam que as tecnologias digitais podem

auxiliar nesta mudanga, faciltando o estudo e ajudando no aprendizado,
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motivando-os a aprender mais e melhor, uma vez que eles sdo familiarizados com o

mundo digital”.

Assim, desta forma, conseguimos fazer uma mediagao atrativa partindo das

habilidades e competéncias trazidas intrinsecamente de nossos alunos, que de uma

forma leve e agradavel, dentro de suas proprias limitagées puderam contribuir com

o objetivo da pesquisa.

Apos a mediagdo com os 20 alunos TEA foi possivel colher os dados e

explanar na tabela abaixo fazendo um comparativo aos alunos verbais e nao

verbais, mostrando assim que mesmo tendo alunos com extrema necessidade é

possivel contempla-los de uma forma digna e que o traga de volta a uma

aprendizagem significativa e inclusiva.

ALUNOS [ SOCIALIZAGAO | COMUNICAGCAO | COMPORTAMENTO | RESULTADO
A Sim Sim Sim Satisfatorio
B Sim Sim Sim Satisfatério
o Néo Néo Sim Satisfatorio
D Nao Nao Nao Insatisfatoério
E Nao Nao Nao Satisfatério
F Nao Nao Nao Insatisfatério
G Nao Nao Nao Insatisfatorio
H Nao sim Nao Satisfatorio

I Sim sim Sim Satisfatorio
J Sim sim Sim Satisfatério
K Sim Sim Nao Satisfatério

L Sim Nao Nao Insatisfatorio
M Sim Sim Sim Satisfatério
N Nao Nao Nao Insatisfatorio
0] Sim Néo Nao Insatisfatoério
P Nao nao Sim Satisfatério
Q Nao nao Sim Satisfatorio
R Nao Nao Nao Insatisfatorio
S Nao Nao Nao Insatisfatorio
T Sim sim Sim Satisfatorio

Figura 16: Resultados Fonte: registro do autor
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Aprovado pelo comité de ética e seguiu um padrdo referéncia aos seguintes

conteudos:
Coluna
1 Coluna2
H1 Identificar a localizagdo de um numero natural na reta numérica.

Reconhecer a sentenga matematica que representa uma
H2 situacao problema.

H3 Identificar os elementos de um produto de niumeros naturais.
H4 Calcular o resultado de uma multiplicacdo de nimeros naturais.
Resolver problemas com numeros naturais envolvendo

HS diferentes significados da multiplicagéo.

Figura 17: Habilidades Fonte: BNCC

12.1 Discussao tedrica

As experiéncias vivenciadas na aplicacéao deste trabalho remetem a essa
alegacao de Mantoan, sobretudo quando pensamos o percurso histérico que esses
estudantes vivenciaram seus processos de escolarizagdo. Neste sentido, vem se
desenvolvendo uma ressignificagdo das formas de ensinar, avaliar e contextualizar
esses saberes.

Conforme apontado por Mantoan (2015, p. 208)

Diante dessas novidades, a escola ndo pode continuar ignorando o que
acontece ao seu redor, nem anulando e marginalizando as diferengas dos
processos pelas quais forma e instrui os alunos. E muito menos
desconhecer que aprender implica ser capaz de dar significado aos objetos,
fatos, fendbmenos, a vida. Expressar, dos mais variados modos, o que
sabemos implica representar o mundo com base em nossas origens, em
nossos valores e sentimentos.

A presente proposta também surge sobretudo do incbmodo, do desejo e das
reflexdes que os acontecimentos impdem. Ha tempos observa-se um descompasso
entre o discurso educacional que permeia os debates académicos e a pratica ainda
tdo arraigada de modelos conservadores, mecanizados, massificantes e
marginalizante. O contexto do ensino remoto imposto pela pandemia escancara as
fragilidades desse sistema, e emerge com ainda mais forca a necessidade de
revisdo, desconstrucdo e reconstrucdo de uma escola que contemple um ideal, um
projeto aberto ao acolhimento e vivéncia integral das diferengas. Como afirma
Mantoan (2015, p. 203)

Dentro dessa perspectiva,“Um novo paradigma do conhecimento esta
emergindo das interfaces e das novas conexdes que se formam entre
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saberes outrora isolados e partidos e dos encontros da subjetividade
humana com o cotidiano, o social, o cultural.”

Freire (2016, p. 85) apresenta uma importante reflexdo sobre o uso de

recursos tecnoldgicos na educagéo:

Nunca fui ingénuo apreciador da tecnologia: ndo a divinizo, de um lado, nem
a diabolizo, de outro. Por isso mesmo sempre estive em paz para lidar com
ela. Nao tenho duvida nenhuma do enorme potencial de estimulos e
desafios a curiosidade que a tecnologia pde a servico das criangas e dos
adolescentes das classes sociais chamadas favorecidas.

E essencial aqui destacar que o contexto da deficiéncia potencializa
historicamente a dificuldade de acesso aos recursos tecnoldgicos socialmente
imposta aos menos favorecidos pelo sistema capitalista, ou seja, criangas e jovens
de classes sociais mais favorecidas e sem deficiéncia tiveram historicamente o
acesso a esses recursos proporcionado muito antes daqueles em condi¢cdes de
vulnerabilidade. Por isso, no contexto de aplicacdo da pesquisa se sobrepde dois
fatores marginalizantes: condi¢gdo socioeconémica e deficiéncia. Proporcionar a
estudantes até entdo tdo excluidos dos sistemas formais o contato com esses
recursos tecnoldgicos nao configura uma total reconciliagdo com o0s processos
discriminatorios que vivenciaram, mas um fator que pode contribuir para a reducao
dessas desigualdades que se produziram.

Entretanto, € importante pensar esses contextos de maneira ampla, como

apontado por Morin (2011, p. 47)

Conhecer o humano é, antes de tudo, situa-lo no universo, e ndo separa-lo
dele. [...] Interrogar nossa condicdo humana implica questionar primeiro
nossa posicdo no mundo. [...] O humano continua esquartejado, partido
como pedagos de um quebra-cabegca no qual falta uma peca. Aqui se
apresenta um problema epistemoldgico: é impossivel conceber a unidade
complexa do ser humano pelo pensamento disjuntivo, que concebe nossa
humanidade de maneira insular fora dos cosmos que a rodeia, da matéria
fisica e do espirito do qual somos constituidos, bem como pelo pensamento
redutor, que restringe a unidade humana a um substrato puramente
bioanatémico.

O ponto chave para pensarmos entdo as propostas pedagdgicas
apresentadas, parte do pressuposto apresentado por Morin, de compreender o ser
humano em toda sua complexidade, de maneira ndo fragmentada, independente dos
multiplos contextos que as diferengas podem se manifestar.

Evidentemente, o que constatou-se até aqui representa um pequeno
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fragmento das reflexdes que o trabalho vem proporcionando, entretanto é essencial
que se conduza esse pensamento no sentido de proporcionar a todos os estudantes
indistintamente oportunidades de acesso ao conhecimento sem discriminagao por
suas condi¢cdes de deficiéncia, em um processo de efetiva democratizacdo do
ensino e suas possibilidades.

Complementando e fazendo uma relagao direta com as tecnologias, como

salienta Bacich, Neto, Trevisani ( 2015, p.4)

O ensino hibrido € uma abordagem pedagdgica que combina atividades
presenciais e atividades realizadas por meio das tecnologias digitais de
informagédo e comunicagao (TDICs). Existem diferentes propostas de como
combinar essas atividades, porém, na esséncia, a estratégia consiste em
colocar o foco do processo de aprendizagem no aluno e ndo mais na
transmissao de informacao que o professor tradicionalmente realiza. [...] O
aluno estuda o material em diferentes situagdes e ambientes, e a sala de
aula passa a ser o lugar de aprender ativamente, realizando atividades de
resolucdo de problemas ou projeto, discussdes, laboratérios, entre outros,
com o apoio do professor e colaborativamente com os colegas.

A pesquisa enquanto elemento que permeia a pratica docente conduz a
inovagao metodoldgica que, aliada as inumeras atualizagdes tecnologicas, agrega
frescor e dinamismo ao fazer docente e discente. Prieto, Pagnez e Gonzalez (2014,
p.6) apontam

Faz-se necessario assegurar e consolidar intervencées de formagao
continuada para os diferentes participantes da comunidade escolar com a
participagdo dos gestores das escolas, professores de classes comuns e de
servicos de educacdo especial, funcionarios técnico-administrativos, [...]
pois todos precisam, mais e mais, compreender o(s) seu(s) papel(éis) diante
desses estudantes. Além disso, € preciso aprimorar mecanismos de
monitoramento das politicas para que sejam identificadas as distor¢oes e

necessidades de aprimoramento e sejam organizadas intervengdes mais
especificas onde forem constatados deslocamentos de atribui¢des.

Mediante a imposicdo de transformacdes tdo importantes, observou-se
também uma ressignificagdo dos componentes curriculares neste percurso.
Obviamente, os conceitos de curriculos ainda nao foram totalmente modificados,
entretanto € possivel perceber que concepgdes mais conservadoras ja ndo dao mais
conta das necessidades que emergem da época. Neste sentido, Silva (2005, p.150)

conclui

Em suma, depois das teorias criticas e pds-criticas, ndo podemos mais
olhar para o curriculo com a mesma inocéncia de antes. O curriculo tem
significados que vao muito além daqueles aos quais as teorias tradicionais
nos confinaram. O curriculo é lugar, espaco, territério. O curriculo é relagéo
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de poder. O curriculo é trajetéria, viagem, percurso. O curriculo é
autobiografia, nossa vida, curriculum vitae no curriculo se forja nossa
identidade. O curriculo é texto, discurso, documento. O curriculo é
documento de identidade.

E evidente que a geracdo que vivenciou este periodo histérico traz consigo as
marcas de todas as transformacdes sofridas, sobretudo no contexto educacional.
Essas marcas se imprimem neste curriculo enquanto elemento identitario de uma
historia, como explicitado.

Naturalmente, este processo ndo se da de forma homogénea, sem

resisténcias. Contudo, como afirma Giroux (1997, p.163)

Mais do que instituicbes objetivas separadas da dindmica da politica e
poder, as escolas sdo, de fato, esferas controversas que incorporam e
expressam uma disputa acerca de que formas de autoridade, tipos de
conhecimento, formas de regulagao moral e versdées do passado e futuro
devem ser legitimadas e transmitidas aos estudantes.

A escola enquanto espacgo democratico de formagao social pode apropriar-se
dessas contradigbes enquanto poderoso instrumento de legitimagao da diversidade
e construcao coletiva do pensamento critico-reflexivo.

A adesao inicial ao ambiente virtual pelos alunos com deficiéncia e suas
familias apresentou bastante resisténcia, considerando inclusive condi¢des
socioeconémicas e grau de instrugdo da comunidade. Deste modo no contexto da
interacdo ativa com os alunos iniciou-se uma interacdo individualizada com a
ferramenta do WhatsApp, recurso mais acessivel as familias. Estabeleceu-se uma
rotina de atendimentos por meio das tecnologias visando desenvolver habilidades,
aprimorar o vinculo e fortalecer a autoestima dos discentes. Notou-se
aprimoramento da relacdo escola-familia e intensificacdo da parceria para a
continuidade das propostas relacionadas aos recursos tecnoldgicos, no cotidiano
doméstico. Cabe ressaltar que, neste espacgo de interacao, alunos e familiares sao
protagonistas da construgdo deste novo fazer, desta nova forma de existir do
ambiente escolar, para tanto faz-se necessario que se percorra 0s caminhos que

tem mais sentido para esses atores. Freire (2013, p.54) destaca

Nenhuma pedagogia realmente libertadora pode ficar distante dos
oprimidos, quer dizer, pode fazer deles seres desditados, objetos de um
“tratamento” humanitarista, para tentar, através de exemplos retirados entre
0s opressores, modelos para a sua “promocgao”. Os oprimidos hao de ser o
exemplo para si mesmos, na luta por sua redencgao.
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13. PRODUTO

‘Ensinar exige seguranc¢a, competéncia profissional e generosidade.”
Paulo Freire
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INTRODUGAO

As redes sociais configuram uma importante ferramenta da nossa época,
capaz de difundir informacdes, (e desinformagédo) em tempo antes inimaginavel.
Como professores, podemos observar tanto seu potencial positivo de engajamento
com pautas importantes quanto seus riscos quando utilizados indevidamente. Com
base nesses pressupostos, foi idealizado o produto final desta pesquisa: uma pagina
de rede social que difundisse o conhecimento matematico a partir de metodologias
ativas. Deste modo, mediante varias redes sociais disponiveis, foi selecionada o
Instagram, por seu alto potencial de engajamento e caracteristicas técnicas que
possibilitam tanto o compartiihamento de imagens quanto de videos. A ideia da
disseminagao deste conteudo surge da preocupacdo expressa pelos responsaveis
dos estudantes envolvidos na pesquisa, pois a dificuldade de acesso aos
conhecimentos matematicos basicos impactam diretamente na conquista de
autonomia para atividades de vida diaria e pratica no futuro. Essas inquietagdes sédo
corroboradas pela experiéncia docente do pesquisador que, durante sua trajetéria
em sala de aula, observou que metodologias tradicionais por vezes mostram-se
ineficazes no sentido de democratizar o acesso ao conhecimento. Nota-se ainda que
metodologias ativas favorecem o0 acesso ao conhecimento ndo somente aos
estudantes com deficiéncia, mas a todo coletivo da sala de aula, considerando a
diversidade de caracteristicas de aprendizagem que se manifestam neste contexto.
Deste modo, o conteudo a ser veiculado objetiva sobretudo fomentar o
conhecimento matematico pautado em metodologias ativas de maneira acessivel a
todos os estudantes, com ou sem deficiéncia. A selecdo desses conteudos parte de
uma relagdo dialégica com demandas praticas que configuram elemento
fundamental na conquista da autonomia desses estudantes no futuro e

se reorganizarao a partir de enquetes e analise de engajamento das postagens.
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OBJETIVOS

e Difundir o conhecimento matematico de maneira ludica e acessivel as pessoas
com Transtorno do Espectro Autista;

e Identificar principais demandas das familias dos estudantes com deficiéncia no
ambito dos conhecimentos matematicos;

e Elaborar atividades ludicas e acessiveis a esses estudantes valendo-se de
metodologias ativas;

e Promover tais atividades por meio da rede social Instagram, considerando o
engajamento do publico para aprimoramento das técnicas.

e Estimular o interesse a matematica por meio da ferramenta Jamboard com o
intuito de alimentar o Instagram, produto da pesquisa, dando uma visao a nova

metodologia proposta.
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JUSTIFICATIVA

Mediante realizacdo da pesquisa junto a alunos com deficiéncia de escolas
municipais de Sao Vicente, observou-se uma lacuna no acesso desses estudantes a
conhecimentos matematicos. Essas defasagens se imprimem de maneira
significativa na conquista da autonomia desses individuos na vida adulta. Em
questionario disponibilizado aos familiares dos participantes, foi possivel identificar
grande preocupagao com o futuro, no sentido de realizagao de tarefas simples como
preparo de alimentos, uso de recursos da comunidade como supermercados e
padarias, locomog¢ao por meio do transporte publico, etc. Nota-se ainda que as redes
sociais configuram atualmente um recurso amplamente difundido na comunidade
para busca de informagdes. Deste modo, o produto final do curso de Mestrado
Profissional em Praticas Docentes do Ensino Fundamental estruturou-se em uma
plataforma digital: o Instagram. A escolha se deu pelo forte apelo visual identificado,
uma vez que a rede se caracteriza sobretudo pela veiculagédo de imagens e videos;
além do amplo acesso da comunidade. Sendo assim, o Instagram veicula imagens e
videos instrucionais que fomentem o conhecimento matematico com base em
metodologias ativas. E importante mencionar ainda que a conta buscara sempre
contextualizar o conhecimento a atividades de vida diaria, vinculando-o diretamente
a conquista da autonomia. Faz-se um adendo que a rede social do Instagram foi a
terceira mais utilizada durante o ano de 2023. Observou-se que embora o whatsapp
e o youtube ficassem a frente, em primeiro e segundo lugar respectivamente, as
funcionalidades dessas redes estavam aquém do instagram para a interacéo direta
com a comunidade conforme pontuado na pesquisa abaixo:

Segundo FONTES DIGITAIS: As 10 redes sociais mais usadas no Brasil em 2023

sdo:

1. WhatsApp (169 milhdes)
2. YouTube (142 milhdes)
3. Instagram (113 milhdes)
4. Facebook (109 milhdes)
5. TikTok (82 milhdes)
6. LinkedIn (63 milhdes)
7. Messenger (62 milhdes)
8. Kwai (48 milhdes)

9. Pinterest (28 milhdes)
0.

10. Twitter (24 milhdes)
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FUNDAMENTAGAO TEORICA

Freire (1996, p.52) afirma: “Saber que ensinar nao é transferir conhecimento,
mas criar as possibilidades para a sua propria produgdao”. Com base nesse
pressuposto, emerge a proposta de produto final da pesquisa, com vistas a
desmistificar a imagem inacessivel do conhecimento matematico que se construiu
ao longo do tempo, configurando uma barreira aqueles que apresentam maiores
dificuldades ou aprendem de maneira ndo-convencional. Isto posto, & importante
analisarmos o contexto do ensino de matematica de maneira critica, como apontado
por a Costa et al (2020, p.580-581)

[...] o que pode explicar esse desinteresse pela Matematica é fato de que
por vezes a disciplina & ensinada com excessivas preocupagdes na
utilizagdo da linguagem formal e resolugdo de exercicios, levando-os a
questionarem sua aplicagédo no cotidiano.

Ao pensarmos nas questdes inerentes a Educacdo Especial, tal abordagem
nao somente restringe o0 acesso dessa comunidade ao conhecimento, mas esvazia
as possibilidades de difusdo da matematica que dialoga com a vida cotidiana, de
maneira funcional, limitando inclusive possibilidades de uma vida mais
independente. O presente projeto pretende fomentar e difundir novas abordagens de
desenvolvimento dos saberes matematicos, com vistas a fornecer a familias e
profissionais outras possibilidades de vivenciar o conhecimento.

Entretanto, é importante pensar também as formas de difusdo do
conhecimento com vistas a agregar os recursos tecnologicos como aliados no
processo de democratizacdo desses saberes. Portanto, durante a realizacdo da
pesquisa, foi possivel observar que os responsaveis pelos estudantes utilizam
recursos tecnolégicos, sobretudo redes sociais em seu cotidiano. Cabe ressaltar que
0 uso da tecnologia neste contexto caracteriza mais uma possibilidade de tornar o
conhecimento acessivel a estudantes e seus familiares, tendo como base suas
demandas cotidianas, elas ndo ganham aqui um papel de protagonismo exclusivo e
nem sao vistas como meros distratores, como muitos docentes ainda insistem em
afirmar. A abordagem que se da ao uso das redes sociais neste projeto vai ao

encontro do preconizado por Freire (2016, p.85)

Nunca fui ingénuo apreciador da tecnologia: ndo a divinizo, de um lado, nem
a diabolizo, de outro. Por isso mesmo sempre estive em paz para lidar com
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ela. Nao tenho duvida nenhuma do enorme potencial de estimulos e
desafios a curiosidade que a tecnologia pde a servico das criangcas e dos
adolescentes das classes sociais chamadas favorecidas.

Pretende-se neste sentido, valer-nos desse espaco virtual de disseminacgao
do conhecimento para alimentar e expandir os conhecimentos ja aprofundados
durante essa pesquisa. Logo, busca-se difundir de maneira pratica o conhecimento
cientifico aqui construido, com vistas a refletir sobre os processos de construgao
de saberes e reelaboragcdo da praxis. Apesar de delineado de forma sistematica
neste projeto, o desenvolvimento do produto também obedece uma légica organica

como ilustrado por Freire (2016, p.31)

N&o ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses quefazeres se,
encontram um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando,
reprocurando. Ensino porque busco, porque indaguei, porque indago e me
indago. Pesquiso para constatar, constatando, intervenho, intervindo educo
e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e comunicar
ou anunciar a novidade.

Pode-se afirmar que este periodo constituiu um marco histérico para a

reinvengao da escola como conheciamos. Como concluia Kuhn (2020, p.255)

Tudo vai bem até que os métodos legitimados pelo paradigma n&o
conseguem enfrentar o aglomerado de anomalias; dai resultam e persistem
crises até que uma nova realizagao redirecione a pesquisa e sirva como um
novo paradigma.

Vigotsky também nos chama atencdo mediante a aquisicdo das
aprendizagens "O desenvolvimento mental ndo pode ser concebido sem a mediagéo
de instrumentos e signos culturais. A atividade humana mediada é o motor do
desenvolvimento." - Lev Vygotsky( 2009, p.34)

A perspectiva da educacédo inclusiva transforma a forma da aprendizagem
mediante a integridade global dos alunos, mudando a relacdo intima das atividades
e a forma de se pensar. Reflexdes sao propostas mediante aos estimulos natos de
cada individuo e propondo desafios as metodologias ativas e contemplando
documentos e decretos que mencionam a importancia das atividades diversificadas

viabilizadas nas Unidades Escolares.
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PERFIL NA REDE SOCIAL INSTAGRAM PARA APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA CHINESA

O recurso tecnologico aqui proposto consiste em uma pagina de instagram
em que serdo disponibilizados imagens e videos com vivéncias matematicas
pautadas em metodologias ativas, selecionadas a partir de demandas apresentadas
pelas familias de estudantes com Transtorno do Espectro Autista matriculados nas
escolas pesquisadas. Pretende-se ofertar a familias e profissionais novas
possibilidades de acesso ao conhecimento matematico a partir de técnicas

desconhecidas da maioria das escolas conforme mostrado na figura abaixo:

tecteamat - =

= 9 55 1
Q or Publicagbes Seguidores Seguindo

+

Arnaldo Hottz Baptista

Técnicas no ensino da matematica por meio das
tecnologias a alunos TEA ( Transtorno do espectro
autista). EM CONSTRU(;AO

Ver tradugdo

Painel profissional

Editar perfil Compartilhar perfil

Destaques dos stories
Mantenha seus stories favoritos no seu perfil

Q

Figura:18 Produto ativo na rede social Instagram Fonte: registro do autor
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Dentro das perspectivas tecnoldgicas, as imagens de entrada do perfil do
autor trazem atividades atrativas de jogos aleatorios e desafios de matematica, uma
vez que a ideia da matematica da multiplicacdo chinesa consiste em dar subsidios
para a expansdo e reconhecimento dos numeros e operacgdes, quantidades,
manuseio de dinheiro etc. Posteriormente dentro do instagran do autor sao
apresentadas as atividades da multiplicagdo da matematica chinesa de maneira
ludica e atrativa, videos poderao ser inseridos também como auxiliar para suporte
das técnicas e metodologias ativas diversificadas com aporte do jamboard, videos e
atividades sucitadas pelo direct message ao publico.

Nas figuras abaixo: método da multiplicagdo da matematica chinesa disposto
no jamboard dentro do instagran e jogo utilizando metodologia ativa como atrativo
para auxiliar pessoas com TEA e comunidade no aprimoramento da aprendizagem

matematica.

Jam sem titulo < E‘ > LA

@ - Defiirplanodefunda  Limpar frame
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‘:l : A : )
Pany
p—y

wHOo@a@s
— 0 0O

Figura:19 Produto ativo na rede social Instagram Fonte: registro do autor
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Figura:20 Produto ativo na rede social Instagram Fonte: registro do autor

Dentro da perspectiva das aprendizagens diversificadas foi proposto um jogo
de labirinto mediante ao conhecimento inicial adquirido pela multiplicagdo da

matematica chinesa, onde por meio de uma operagao de adi¢gdo o aluno iria para
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uma das casinhas, por exemplo: 2 + 3 = ?, com isso, e contra alguns bonequinhos
que o perseguem, € necessario que o aluno se direcione a respectiva casa da

operacao matematica como mostrado nas figuras abaixo.

Figura:22 Produto ativo na rede social Instagram Fonte: registro do autor

Emprega-se neste novo contexto com propostas de aulas antecipadas pelo
docente, corroborando a ideia de explorar o conteudo por meio da diversidade com
ferramentas diversas para que o discente se aproprie do conhecimento
previamente.

Segundo Milanez (2020, p.605)

O ensino perfeito é aquele no qual a necessidade do aluno é sanada
através de um material criado para ele, de acordo com os objetivos de
aprendizagem a serem alcangados. Nesses novos tempos, pandémicos ou
pés pandémicos, criar o proprio material faz com que suas aulas sejam
personalizadas e que os alunos sintam o quiao presente vocé esta. Esse
processo de ensino aprendizagem possibilita um melhor engajamento dos
educandos e os tornam autbnomos na sua aprendizagem.
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RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que o produto final fomente junto a comunidade pesquisada um
novo olhar sobre o conhecimento matematico, com maiores possibilidades de
trabalho e consequente melhoria na qualidade de vida dos estudantes que
acessarao tais conhecimentos de maneira diferenciada.

Tal proposta vai ao encontro das metodologias diferenciadas requisitada por
teéricos e documentos que presam uma atividade reflexiva e que englobe a
integralidade de nossos alunos em todo contexto de vida destes aqui mencionados
no referente trabalho.

O trabalho faz uma ponte das tecnologias com as atividades diversificadas
proposta pela matematica chinesa dando sentido a cada movimentacdo e
estimulando o interesse ao calculo natural dentro da perspectiva matematica dando

uma visao global das atividades de uma maneira simplificada.
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AVALIAGAO

A avaliagdo do produto se dara com base no engajamento na pagina:
curtidas, comentarios, interagdo via Direct Message, bem como devolutivas dos
profissionais participantes da pesquisa que se manifestarem por meio de outros
canais de comunicagao com o pesquisador.

Sera utilizado a cada 15 dias videos de atividades diversificadas envolvendo a
matematica chinesa aqui proposta, para que contemple as necessidades da
aprendizagem defasada por anos em nossas escolas mediante a dificuldade
apresentada a esse publico alvo.

Melhorias no dispositivo de informagao pela plataforma do Instagram sera
feita a cada devolutiva das atividades mencionadas pelas rede sociais, e tutores
poderao participar via jamboard caso seja solicitada uma interagdo com o
pesquisador por meio das tecnologias desenvolvida no presente trabalho.

A cada devolutiva sera construida uma tabela de satisfagcdo e colocada nas
redes, para que engaje toda comunidade a participar ativamente do produto da

referente pesquisa mediante a acessos, comentarios e outros.
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14. CONSIDERAGOES FINAIS

“Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender”
Paulo Freire
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Partindo-se da premissa que se pode definir tecnologias desde um simples
lapis a um recurso tecnoldgico altamente avancado, perscrutamos esse interesse a
metodologia chinesa com o auxilio do recurso tecnolégico jamboard, que por si so ja
€ uma fonte de grandes estimulos a aprendizagem, e um material simples de acesso
facil para todos os discentes. Investigamos metodologias para que o aluno
fomentasse alto interesse para o ensino da matematica, uma vez que passada de
forma equivocada, possa destoar qualquer possibilidade de trazer o corpo discente
ao ensino.

Mediante o vasto repertério e pesquisa cientifica, foi possivel agregar
conhecimentos primitivos, que por sua vez eram esquecidos mediante ao ensino
massivo e desconexo. E premente que as investigacdes matematicas se fizessem
satisfatérias para a maioria dos discentes que ali se submetiam ao ensino comum.
Educacao simples, facil e colaborativa pautada nas técnicas da multiplicacido da
matematica chinesa rebuscando também entre eles pauta do desenvolvimento
humano, social e cultural para alunos com TEA.

Com o advento das novas tecnologias, se faz necessario a ampliagdo dos
conhecimentos com os recursos tecnolégicos, que por meio de ferramentas
educacionais possam funcionar como grandes facilitadores tanto para docentes
quanto para discentes e pais. Ambientes virtuais otimizaram os afazeres de
aprendizagem e retificagdes. Dentro da perspectiva tecnoldgica, alunos com TEA
de nivel moderado e severo foram beneficiados para uma metodologia diversificada,
atrativa, inovadora, estimulante e transversal apds interacdo com metodologias
diversificadas.

Evidenciou-se de forma significativa a importédncia da avaliagdo dos alunos
acontecer concomitantemente com um processo de autoavaliacido por parte dos
profissionais da educacdo. Logo, € importante que desenvolvamos um olhar
empatico e sensivel sobre o outro. Simultdneamente, é essencial o aprofundamento
tedrico na reafirmacdo do professor pesquisador, munido de responsabilidade e
comprometimento. Durante todo o percurso que se deu até aqui, € claro que avaliar
os alunos para a construcdo de um trabalho consistente, exige sobretudo uma
revisdo das praticas, expectativas e objetivos. A tecnologia ja permeava a vida de
varios alunos ha algum tempo, entretanto ela assumiu neste periodo um novo papel

tornando-se uma aliada do processo educativo. Neste sentido, presume-se que a
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aprendizagem criativa configura um meio de amenizar os efeitos negativos do
distanciamento fisico, ressignificar praticas, e congregar maiores possibilidades de
autonomia, reflexao e construgdo de perspectivas para um novo futuro a partir da
valorizagdo das potencialidades individuais dentro do contexto coletivo
proporcionada a ampla divulgagédo proposta pelo produto do trabalho que tera um
potencial de alcance amplo como o instagram e suas funcionalidades. Com o apoio
do jamboard que de forma ludica e inovadora possa difundir o conhecimento
qualitativo e diferenciado da matematica. Desta forma, todos que apresentarem
dificuldade na perspectiva da operacao matematica de adi¢cdo, multiplicacdo, nogdes
basicas de quantidade e numeros proporcionada ao eixo numeros e operacoes,
poderdo se apoiar no produto da pesquisa que de uma maneira diferenciada e
atrativa buscara a aprendizagem significativa, especialmente a pessoas com

Transtorno do Espectro Autista (TEA).
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) ANEXO A )
AUTORIZAGAO CONCEDIDA PELA SECRETARIA DA EDUCAGAO
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ANEXO B
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) AO
PARTICIPANTE

Vocé esta convidado/a a participar, como voluntario/a, de uma pesquisa
cientifica. Para confirmar sua participagdo vocé precisara selecionar a opgao no
inicio do formulario.

Este documento se chama TCLE (Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido). Nele estdo contidas as principais informagbes sobre o estudo,
objetivos, metodologias, riscos e beneficios, dentre outras informagdes.

Este TCLE refere-se ao projeto de pesquisa “O USO DA METODOLOGIA
CHINESA PARA ALUNOS COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA (TEA)
USANDO O RECURSO TECNOLOGICO JAMBOARD EM UMA ESCOLA
MUNICIPAL DE SAO VICENTE - SP”, cujo objetivo é contribuir para a
ressignificagdo da pratica de ensino de matematica para alunos com TEA,
valendo-se da tecnologia para a construgdo de um modelo pds-pandemia. Para ter
uma coépia deste TCLE vocé devera imprimi-lo, ou solicitar uma copia em pdf para
guarda-lo em seu computador. Vocé também podera requisitar ao pesquisador uma
versao deste documento a qualquer momento pelo e-mail registrado no final deste
termo.

Os participantes tém total liberdade para realizar sua colaboragado voluntaria
em local de livre escolha, bem co.mo em um ambiente reservado, e poderao optar
por continuar ou ndo o preenchimento do questionario caso sintam algum
desconforto como: constrangimento ao responder; desconforto; medo; vergonha;
estresse; quebra de sigilo; cansago; quebra de anonimato; evocagao de memdrias
ou prejuizo a autoestima.

Os beneficios com a participagdo nesta pesquisa serdo promover uma
reflexdo para elaboragdo de uma formagao aos docentes de matematica para o
ensino utilizando metodologias diferenciadas e recursos tecnoldgicos, favorecendo
todos os alunos, inclusive os com Transtorno do Espectro Autista (TEA).

A pesquisa sera realizada por meio de um questionario online, constituido por
perguntas. Estima-se que vocé precisara de aproximadamente 10 minutos para
preenchimento. A precisdo de suas respostas é determinante para a qualidade da

pesquisa.O questionario estara disponivel para ser respondido por 60 dias.
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Vocé nédo sera remunerado, visto que sua participagdo nesta pesquisa é de
carater voluntario. Caso decida desistir da pesquisa vocé podera interromper o
questionario e sair do estudo a qualquer momento, sem nenhuma restricdo ou
punigao.

O pesquisador garante e se compromete com o sigilo e a confidencialidade de
todas as informacdes fornecidas por vocé para este estudo. Da mesma forma, o
tratamento dos dados coletados seguira as determinagdes da Lei Geral de Protecao
de Dados (LGPD — Lei n° 13.709/18).

O acesso aos dados coletados sdo restritos ao pesquisador, que tomara todas
as providéncias necessarias para manter o sigilo e havendo a possibilidade da
quebra do sigilo, mesmo que involuntario e nao intencional, consequéncias serao
tratadas nos termos da lei.

Os resultados deste trabalho poderdo ser apresentados em encontros ou
revistas cientificas e mostrardo apenas os resultados gerais obtidos, sem
identificacdo dos participantes, ou divulgacdo de qualquer informagao que viole a
sua privacidade.

O pesquisador responsavel, que também assina esse documento,
compromete-se a conduzir a pesquisa de acordo com o que preconiza a Resolugao
466/12 de 12/06/2012, que trata dos preceitos éticos e da protegao aos participantes
da pesquisa. Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
da Universidade Metropolitana de Santos — UNIMES.

Em caso de duvida, devo procurar o Comité de Etica da Unimes (Avenida
Conselheiro Nébias, 532 — 2° andar, Bairro Encruzilhada — Santos — SP — fone: (13)

3228-3400 - e-mail: cnpg@unimes.br) O pesquisador podera ser contactado a

qualquer momento pelo e-mail:Arnado Hottz Baptista, e-mail:

arnaldobhottz@amail.com
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ANEXO C )
CONSENTIMENTO DE PARTICIPAGAO

Eu, , portador do RG:

pai ou responsavel do aluno, concordo na

participacao voluntaria do meu filho e/ou crianga de tutela no presente estudo como
pesquisado. O pesquisador me cientificou sobre os encaminhamentos da pesquisa,
minhas contribuicbes, possiveis riscos e beneficios envolvidos em minha
participagéo. O pesquisador me assegurou da possibilidade de deixar a pesquisa a
qualgquer momento, sem nenhuma explicagdo e que, esta decisdo ndao me trara
nenhum tipo de 6nus ou penalidade.

Fui informado/a também que devo imprimir ou gerar um pdf do TCLE (Termo de
Consentimento Livre Esclarecida) para ter a minha copia e que posso solicitar uma

versao dele via e-mail para os pesquisadores.

Assinatura do pai ou responsavel Assinatura do pesquisador

Assinatura do orientador
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APROVAGAO DO COMITE DE ETICA

UNIVERSIDADE
METROPOLITANA DE SANTOS -%?': .
- UNIMES

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AS TECNOLOGIAS NO ENSINOG DA MATEMATICA PARA ALUNOS COM TEA EM
UMA ESCOLA PUBLICA DE SAO VICENTE-SP

Pesquisador: THIAGO SIMAO GOMES

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 59195522 500005509

Instituicdo Proponente: CENTRO DE ESTUDOS UNIFICADOS BANDEIRANTE

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 5.892 165

Apresentacdo do Projeto:

As informacdes elencadas nos campos “Apresentagdo do Projeto” foram retiradas do amquivo Informagdes
Basicas da F'esquisa{PB_INFGRM&Q&ES_B,&SICAS_DD_PROJETO_195431t, DE 28/11/2022) elou do
Projeto Detalhado (PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1954311, DE 28/11/2022)

"Ingressei no universo da Educacgdo pdblica por meio da graduagio em Matematica. Ao final do curso, iniciei
minha trajetoria profissional como docente da Educagdo Basica em 2009, atuando como professor
contratado de Matematica para o Ensino Fundamental. Desde o inicio, deparei-me com inimeras
dificuldades gue perpassam desde a falta de recursos materiais gquanto a preccupac&c em atender a
heterogeneidade do corpo discente. Em 2010ingressei na rede municipal de S3o Vicente como professor
contratado e em 2011 efetivei-me em Mongagua- SP. Mediante os indmeros desafios e, apesar de verme
aquém das necessidades manifestadas, sempre busquei aperfeicoar as metodologias adotadas,
relacionando o ensino da matematica a construc3o de um olhar critico nos alunos. Acreditava que o
cotidiano do fazer docente me agregaria o conhecimento necessario, contudo ao longo do tempo senti
imensa necessidade de aprofundamento tedrico que me fornecesse subsidios necessarios para suprir a
demanda da sala de aula e as singularidades dos alunos. Em 2015, assumi outro cargo como professor
efetivo da rede municipal de Sdo Vicente - SP. Em 2016, mediante a vivéncia da inclusdo escolar no
cotidiano de minha pratica docente, optei por uma especializac3o em Educac3o Especial, com vistas a

Enderego: Aw Conselheiro Mebias 538

Bairro: Encruzifhada CEP: 11.045-002

UF: 5P Municipio: SANTOS
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compreender a realidade de meus alunos e descobrir formas de melhor atendé-los. A especializacao
ampliou meu olhar sobre a deficiéncia e no ano de 2017 iniciei um curso de complementacio de minha
graduagdo, formando-me em Pedagogia — Licenciatura Plena. Notei que o ensino da Matematica ganhava
maior significado 8 medida que aprofundava meus conhecimentos no campo da deficiéncia e pedagogia.
Em 2018 tive minha primeira oportunidade de atua¢3o profissional especifica com pessoas com deficiéncia
em uma escola de Educacio Especial de Praia Grande - SP. Essa experiéncia ampliou minhas
possibilidades de compreensido acerca das diversas necessidades dos discentes, pois tive contato com
alunos com quadro de defici®éncia mais graves. Desde entdo outros questionamentos surgiram, dentre eles:
como atender a ampla gama de especificidades trazidas pela deficiéncia em contexto de escola regular?
Como os dispositivos legais favorecem a concretizagdo desta pratica? Com vistas a responder tais
guestionamentos Iniciei uma Pds-Graduagdo em Direito Educacional, com vistas a compreender melhor o
arcabougo legal que assegura 3 pessoa com deficiéncia o direito 3 educagdo. Mediante o conhecimento
adquirido, debrucei-me sobre a questdo do autismo, uma vez que

observei no cotidiano das escolas alguns embates legais entre familias de estudantes no espectro e
instituicdo de ensino. Atualmente atuo como professor efetivo de matematica na rede municipal de Sao
Vicente e contratado na Educacdo Especial em 5 Praia Grande. As vivéncias em sala de aula regular AEE
suscitaram o desejo de aprofundamento tedrico metodologico articulado a necessidade de contribuir ainda
mais com o desenvolvimento da educacdo inclusiva plblica e de qualidade. Mediante o distanciamento
social imposto pela COVID-19, minha pratica teve de ser repensada. Iniciei os atendimentos remotos aos
alunos com deficiéncia e, a experiéncia de adentrar seus lares, ainda que virtualmente, agregou indmeras
reflexfes e possibilitou a experimentag8o de novas praticas. Questionei entdo, de gque modo poderia
aprofundar a interlocugio entre professores da sala regular e a minha pratica, estabelecendo trocas e
projetando novas formas de pensar uma educacdo para todos. Dessa reflex3o surgiu o interesse pelo
programa de Mestrado Profissional em Educagdo Escolar da Unimes, que contempla justamente essa
perspectiva contributiva da Universidade na escola pablica. Acredito que a formacg3o oferecida pelo
programa agregara a minha pratica e viabilizara uma agio efetiva em conjunto com a comunidade escolar
em beneficio dos alunos em geral, mas com destague para a inclusdo dos discentes com TEA. Deste modo,
uma vez que a ementa da linha de pesquisa escolhida prevé o aprofundamento de estudos das “teorias e as
praticas ressignificadas na educac3o infantil, no ensino fundamentall...]", acredito que ela fomece o aporte
tedrico-metodoldgico que subsidiard uma pesquisa coesa, que vise 3 identificaco de elementos tedricos
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que vao ao encontro da comunidade escolar em gue me insiro e contribua para que eu avalie a pratica que
exergo hoje de forma ainda mais critica.

Objetivo da Pesquisa:

As informagdes elencadas nos campos “Objetivo da Pesquisa:” foram retiradas do arquivo Informagbes
Basicas da Pesguisa(PBE_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1954311, DE 28/11/2022) elou do
Projeto Detalhado (PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1854311, DE 28/11/2022): "Contribuir
para a ressignificagio da pratica de ensino de matematica para alunos com TEA, valendo-se da tecnologia
para a construcio de um modelo pds-pandemia.”

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

As informagfes elencadas nos campos “Avaliac3o dos Riscos e Beneficios™ foram retiradas do arquivo
Informagdes Basicas da F‘esquisa{PB_INFORMA(;GES_BASICAS_DO_PROJETC—J9543‘11, DE
28/11/2022) elou do Projeto Detalhade (PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_PROJETO_1954311, DE
28/11/2022): "Riscos: O estudo apresenta riscos minimos para os participantes, como por exemplo, a
quebra de sigilo. Contudo, os pesquisadores estardo atentos a todos os riscos possiveis. Beneficios:
Quebrar paradigmas do Ensino da Matematica, Inclusdo e Tecnologias. Mostrar o quanto & necessario
entender e trabalhar em simbiose com a humanidade.”

Comentarios e Consideragies sobre a Pesquisa:

Os riscos e os beneficios estdo descritos no projeto.

A Metodologia da pesquisa esta adequada aos objetivos do projeto e atualizada.

O referencial tedrico da pesquisa, esta atualizado e suficiente para aquilo que se propoe.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatéria:
O projeto esta de acordo com a resolugdo 466/12.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

As pendéncias do parecer anterior foram sanadas.

Projeto aprovado.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacdo
Informagoes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P 28112022 Aceito
do Projeto ROJETO 1954311 pdf 18:03:53
TCLE / Termos de | TCLE_cormrigido.docx 28M11/2022 | THIAGO SIMAC Aceito
Assentimento / 18:03.09 |GOMES
Justificativa de
[Auséncia _
Folha de Rosto folha_rosto_arnaldo.pdf 27105/2022 | THIAGO SIMAC Aceito
19:58:25 |GOMES
Projeto Detalhado/ |Projeto_CEP.docx 24105/2022 | THIAGO SIMAC Aceito
Brochura 151254 | GOMES
Investigador

Situagdo do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:
NEo

SANTOS, 13 de Fevereiro de 2023

Assinado por:
Marcela Leticia Leal Gongalves
(Coordenador(a))
Enderego: Aw Consefheiro Mebias 536
Bairro: Encruzithada CEP: 11.045-002

UF: 5P Municipio: SANTOS
Telefone: (13)3228-3400 Fax: (13)3226-3400 E-mail: fernanda agneliiunimes_br



~ ANEXOE
QUESTIONARIO ELABORADO PELO AUTOR

UNIMES: PESQUISA CIENTIFICA

PUESTIOMARIO PARA OS5 PALS

1) De modo geral, como vocod avalia os conhecimentos matemadticos do/a
sew/ sua filho/a?

Marcar apenas una oval

Otwrma

Rl ar
Pouco desenvohndos

Mao dermonstia rrenifuma Larmdead s daede

2) Como vocoé avalia a aulonomia de sew/sua filho/a para localizacio espacial,
reconhecenda por exemplo, os nimeros das residéncias de familiares?

Marcar apenas umna oval

Totalmente deperdenie
Parciabmente dependents
TotaliTwerite eleireriberile

3) Como voco#é avalia a autonomia de seuw/sua filho/a para locomocio pela
cidade, reconhecendo por exemplo, 08 nimeros do transporte pablico?

Marcar apenas wuma oval

Totalrmentes deperdente
Pafciabimeenle depenmdenie
Totalmentes ndependente
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QUESTIONARIO ELABORADO PELO AUTOR

4) Como vocé avalia a autonomia de seu/sua filho/a para nogdes de *
quantidade, para preparo de alimentos por exemplo?

Marcar apenas uma oval
Totalmente dependente
Parcialmente dependente
Totalmente independente

5) Como vocé avalia a autonomia de seuw/sua filho/a para nogdes de grandeza e *
medidas utilizadas no cotidiano, como maior € menor, grande e pequeno?

Marcar apenas uma oval

Totalmente dependente
Parcialmente dependente
Totalmente independente

&) Como vocé avalia a autonomia de seu/sua filho/a para uso de dinheiro? *

Marcar apenas uma oval

Totalmente dependente
Parcialmente dependente
Totalmente independente

7) Ao pensarmos em situagbes cotidianas, quais aprendizagens vocé considera *
prioritdrias para que seu/sua filho/a conquiste maior autonomia?

Marcar apenas uma oval.

Manuseso de dinheiro
Sequéncia numenca para localizacio de enderegos
Reconhecimento de numeros para uso do transporte publico

Realizaches de operacies matemanicas simples para atividades domésticas,
como connhar guantidade adequada de abmentos
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, ANEXO G
QUESTIONARIO ELABORADO PELO AUTOR

8) O uso das Tecnologias relacionada aos bancos facilitam ou dificultam o seu *
dia a dia para pagar uma conta? Se houvesse um método facilitador das
tecnologias/gamificacbes relacionada ao ensino seria interessante?

Marcar apenas uma oval

Sim;, Sam
Sim; N&o
Hio, Mo

Nao, Sim

Nome do responsavel *

Nome do filho: *

Google Formularios




ANEXO H
FICHA DE AVALIAGAO DO PRODUTO

UNIVERSIDADE METROPOLITANA DE SANTOS

PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL PRATICAS DOCENTES NO

ENSINO FUNDAMENTAL

Mestrando(a): Arnaldo Hottz Baptista
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Titulo da Dissertagdao: O uso da metodologia chinesa para alunos com transtorno do
espectro autista (TEA) utilizando o recurso tecnolégico jamboard

Produto Educacional: Perfil na rede social INSTAGRAM para aprimorar os conhecimentos
da matematica chinesa para pessoas com transtorno do espectro autista (TEA)

Orientador(a): Prof. Dr. Thiago Simao Gomes

FICHA DE AVALIAGAO E VALIDAGAO DE PRODUTO EDUCACIONAL (PE)

Registro — refere-se a uma catalogacéo
do PE.

( x ) o PE possui informacdes acerca de
ficha catalografica da Universidade.

( x ) o PE possui registro da licenga
Creative Commons ou equivalente.

(x ) o PE possui ISSN ou ISBN.

(x) o PE possui DOI.

Complexidade — compreende-se como
uma propriedade do PE relacionada as
etapas de elaboragdo, desenvolvimento
e/ou validagao do produto educacional.

*mais de um item pode ser marcado.

( x ) o PE é concebido a partir da
observagdo ef/ou da pratica do
profissional e esta atrelado a questao de
pesquisa da dissertagao ou tese.

( )a metodologia apresenta
objetivamente a forma de aplicacdo e
analise do PE.

( x ) ha uma reflexdo sobre o PE com
base nos referenciais tedricos e
tedrico-metodologicos empregados na
respectiva dissertagao.

() ha apontamentos sobre os limites de
utilizacédo do PE.

Impacto — considera-se a forma como o
PE foi utilizado e/ou aplicado nos
sistemas educacionais, culturais, de
satde ou CT&I. E importante destacar se

() protétipo/piloto nado utilizado no
sistema relacionado a pratica profissional
do discente.




a demanda foi espontdanea ou

( x ) protétipo/piloto com aplicagdo no

compartilhamento que o PE possui, para
que seja acessado e utilizado de forma

contratada. sistema  Educacional no  Sistema
relacionado a pratica profissional do
discente.

Aplicabilidade - relaciona-se ao|( ) PE tem caracteristicas de

potencial de facilidade de acesso e | aplicabilidade a partir de protétipo/piloto,

mas nao foi aplicado durante a pesquisa.
() PE tem caracteristicas de

acesso ao PE.

integral e/ou parcial em diferentes | aplicabilidade a partir de prototipo/piloto

sistemas. e foi aplicado durante a pesquisa,
exigivel para o doutorado.
( x ) PE foi aplicado em diferentes
ambientes/momentos e tem potencial de
replicabilidade face a possibilidade de
acesso e descrigao.

Acesso -— relaciona-se a forma de |( )PE sem acesso.

() PE com acesso via rede fechada.

(x ) PE com acesso publico e gratuito.
() PE com acesso publico e gratuito
pela pagina do Programa

() PE com acesso por Repositério
institucional nacional ou internacional —
com acesso publico e gratuito.

Aderéncia — compreende-se como a
origem do PE apresenta origens nas
atividades oriundas das linhas e projetos
de pesquisa do PPG em avaliacao.

() Sem clara aderéncia as linhas de
pesquisa ou projetos de pesquisa do
PPG stricto sensu ao qual esta filiado.
( x ) Com evidente aderéncia as linhas
de pesquisa ou projetos de pesquisa do
PPG stricto sensu ao qual esta filiado.

Inovagdo — considera-se que o PE é/foi
criado a partir de algo novo ou da
reflexdfo e modificacdo de algo ja
existente revistando de forma inovadora
e original.

( x ) PE de alto teor inovador
(desenvolvimento com base em
conhecimento inédito).

() PE com médio teor inovador

(combinagdo e/lou compilagdo de
conhecimentos pré-estabelecidos.

() PE com baixo teor inovador
(adaptacao de conhecimentos
existentes.

Observagoes:

Assinatura dos membros da banca:
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